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Énoncé 
Pour le transfert de données nominatives, une organisation souhaite mettre au point un mécanisme de cryptage. Les données sont stockées dans des fichiers séquentiels. Une fois cryptés, ces fichiers seront transmis en tant que pièce jointe à des messages électroniques.

Chaque fichier est un ensemble de caractères ASCII constitué d’enregistrements. Le système de structuration de fichier adopté utilise des caractères ASCII initialement requis pour le stockage des fichiers sur bande magnétique. Les enregistrements sont séparés par le caractère « RS » (record separator, code ASCII 30). Au sein d’un enregistrement, les différents champs sont séparés par le caractère « US » (unit separator, code ASCII 31). 

Le traitement de cryptage consiste à lire chaque caractère du fichier en entrée, écrire chaque caractère crypté dans le fichier en sortie.

Plusieurs algorithmes de cryptage sont envisagés. Dans tous les cas, le contenu d’un  fichier est crypté en utilisant un mécanisme de translation de caractères.

	PREMIER ALGORITHME 

Cet algorithme est directement inspiré de l’algorithme de César (classé parmi les algorithmes de cryptage à substitution monoalphabétique simple, voir à ce sujet le site http://lwh.free.fr/pages/algo/crypto/cesar.htm 
). Chaque caractère est associé à son rang dans la table des codes ASCII (voir annexe 1). Par exemple  'A' a le rang 65, 'B' a le rang 66, 'Z' a le rang 90, '1' a le rang 49, 'm' a le rang 109... Le codage repose sur une clef k, qui est un nombre entre 1 et 255, connue de l’émetteur et du récepteur du fichier.

Le codeur (émetteur du fichier) aura codé son fichier en sortie à l'aide de la clef k, le décodeur (récepteur du fichier) le décodera à partir de cette même clef.

Le principe du codage (et donc du décodage) est très simple : le codeur construit, à partir du fichier en entrée, un fichier en sortie dans lequel chaque caractère de rang n est remplacé par le caractère de rang (n + k) mod 256.

Pour le décodage, le fichier décrypté est crée à partir du fichier reçu et de la clef reçue.

DEUXIEME ALGORITHME 

Un tableau de cryptage parade, tableau de caractères, connu de l’émetteur et du récepteur, permet de changer chaque caractère du fichier en son équivalent crypté. Ce tableau est construit à partir de la table fournie en annexe 1.

Le principe du codage est très simple : le codeur construit, à partir du fichier en entrée, un fichier en sortie dans lequel chaque caractère est remplacé par son équivalent crypté.




Travail à Réaliser

Première partie 
On souhaite réaliser les traitements de cryptage à l’aide d’un langage procédural. L’annexe 2 présente les primitives de manipulation de fichiers séquentiels à utiliser.

	1. PREMIER ALGORITHME :
1. Ecrire la fonction de cryptage d’un caractère crypt. Elle reçoit en paramètre un caractère à crypter et la clef, et renvoie le caractère équivalent crypté. 
On dispose de la fonction codeASCII (donnée x :caractère) : entier qui renvoie le nombre compris entre 0 et 255 correspondant au code ASCII du caractère passé en paramètre et de la fonction symétrique carASCII (donnée y : entier) : caractère qui renvoie le caractère associé au code ASCII compris entre 0 et 255.

2. Ecrire la procédure creerFichierCrypté qui construit le fichier crypté selon le principe énoncé. Elle reçoit en paramètres le nom du fichier à crypter et le nom du fichier devant contenir le résultat du cryptage ainsi que la valeur de la clef k.

3. Ecrire une procédure decode, qui connaissant la clef, réalise le décodage d’un fichier de données crypté et construit le fichier de données originel. Elle reçoit en paramètres le nom du fichier de données crypté et le nom du fichier de données originel ainsi que la clef. Il est possible d’utiliser la procédure creerFichierCrypté pour rédiger la procédure decode.
2 . DEUXIEME ALGORITHME : 

1. Proposer une structure de données permettant de stocker la correspondance entre chaque code ASCII et son équivalent crypté.


2. Ecrire la fonction de cryptage d’un caractère cryp. Elle reçoit en paramètre un caractère à crypter et la structure de données définie ci-dessus, et renvoie le caractère équivalent crypté. On dispose de la fonction codeASCII (donnée x :caractère) : entier qui renvoie le nombre compris entre 0 et 255 correspondant au code ASCII du caractère passé en paramètre.


3. Ecrire la procédure creerFichierCrypté qui crée le fichier de données crypté. Elle reçoit en paramètres le nom du fichier à crypter et le nom du fichier devant contenir le résultat du cryptage ainsi que la structure de données définie à la question 1.1.


4. Ecrire une procédure decode, qui connaissant la structure de données définie à la question 1.1, réalise le décodage d’un fichier de données crypté et construit le fichier de données originel. Elle reçoit en paramètres le nom du fichier de données crypté et le nom du fichier de données originel ainsi que la structure de données définie à la question 1.1. Il est possible d’utiliser la procédure creerFichierCrypté pour rédiger la procédure decode.



Deuxième partie

	On souhaite à présent utiliser les principes de la programmation orientée objet pour traiter le premier algorithme. 

Le cas d’utilisation du système à réaliser est décrit sous forme textuelle en annexe 3.

Pour le traitement à réaliser, on va utiliser le diagramme de classes présenté en annexe 4.

1. Fournir la déclaration de la classe ItérateurDeCaractères (attributs et prototypes des méthodes) et concevoir ces méthodes.

2. Afin d’utiliser cette classe dans les opérations de cryptage, il est nécessaire de disposer d’un mécanisme de cryptage d'un caractère. Proposer une classe dérivée de la classe ItérateurDeCaractères qui permet le cryptage d’un caractère, conformément au premier algorithme. 
3. Une classe Application permet l’exécution du premier algorithme en utilisant ces deux classes.
Définir la méthode cryptFichier (entrée nomFicSource : chaîne, entrée nomFicDest : chaîne, entrée k : entier) de la classe Application qui permet la construction du fichier crypté, conformément au cas d’utilisation décrit en annexe 3.


Annexe 1 

Cette table présente le codage ASCII étendu ANSI, et pour chaque caractère, le code du caractère crypté associé.

	Valeur code en décimal
	Caractère
	Code

Caractère 

crypté
	 
	Valeur code en décimal
	Caractère
	Code

Caractère 

crypté
	 
	Valeur code en décimal
	Caractère
	Code

Caractère 

crypté

	000
	NUL
	172
	
	086
	V
	000
	
	172
	¬
	086

	001
	SOH
	173
	
	087
	W
	001
	
	173
	​
	087

	002
	STX
	174
	
	088
	X
	002
	
	174
	®
	088

	003
	ETX
	175
	
	089
	Y
	003
	
	175
	¯
	089

	004
	EOT
	176
	
	090
	Z
	004
	
	176
	°
	090

	005
	ENQ
	177
	
	091
	[
	005
	
	177
	±
	091

	006
	ACK
	178
	
	092
	\
	006
	
	178
	²
	092

	007
	BEL
	179
	
	093
	]
	007
	
	179
	³
	093

	008
	BS
	180
	
	094
	^
	008
	
	180
	´
	094

	009
	HT
	181
	
	095
	_ 
	009
	
	181
	µ
	095

	010
	LF
	182
	
	096
	`
	010
	
	182
	¶
	096

	011
	VT
	183
	
	097
	a
	011
	
	183
	·
	097

	012
	FF
	184
	
	098
	b
	012
	
	184
	¸
	098

	013
	CR
	185
	
	099
	c
	013
	
	185
	¹
	099

	014
	SO
	186
	
	100
	d
	014
	
	186
	º
	100

	015
	SI
	187
	
	101
	e
	015
	
	187
	»
	101

	016
	DLE
	188
	
	102
	f
	016
	
	188
	¼
	102

	017
	DC1
	189
	
	103
	g
	017
	
	189
	½
	103

	018
	DC2
	190
	
	104
	h
	018
	
	190
	¾
	104

	019
	DC3
	191
	
	105
	i
	019
	
	191
	¿
	105

	020
	DC4
	192
	
	106
	j
	020
	
	192
	À
	106

	021
	NAK
	193
	
	107
	k
	021
	
	193
	Á 
	107

	022
	SYN
	194
	
	108
	l
	022
	
	194
	Â
	108

	023
	ETB
	195
	
	109
	m
	023
	
	195
	Ã
	109

	024
	CAN
	196
	
	110
	n
	024
	
	196
	Ä
	110

	025
	EM
	197
	
	111
	o
	025
	
	197
	Å
	111

	026
	SUB
	198
	
	112
	p
	026
	
	198
	Æ
	112

	027
	ESC
	199
	
	113
	q
	027
	
	199
	Ç
	113

	028
	FS
	200
	
	114
	r
	028
	
	200
	È
	114

	029
	GS
	201
	
	115
	s
	029
	
	201
	É
	115

	030
	RS
	202
	
	116
	t
	030
	
	202
	Ê
	116

	031
	US
	203
	
	117
	u
	031
	
	203
	Ë
	117

	032
	SP
	204
	
	118
	v
	032
	
	204
	Ì
	118

	033
	!
	205
	
	119
	w
	033
	
	205
	Í
	119

	034
	"
	206
	
	120
	x
	034
	
	206
	Î
	120

	035
	#
	207
	
	121
	y
	035
	
	207
	Ï
	121

	036
	$
	208
	
	122
	z
	036
	
	208
	Ð
	122

	037
	%
	209
	
	123
	{
	037
	
	209
	Ñ
	123

	038
	&
	210
	
	124
	|
	038
	
	210
	Ò
	124

	039
	'
	211
	
	125
	}
	039
	
	211
	Ó
	125

	040
	(
	212
	
	126
	~
	040
	
	212
	Ô
	126

	041
	)
	213
	
	127
	DEL
	041
	
	213
	Õ
	127

	042
	*
	214
	
	128
	€
	042
	
	214
	Ö
	128

	043
	+
	215
	
	129
	---
	043
	
	215
	×
	129

	044
	,
	216
	
	130
	‚
	044
	
	216
	Ø
	130

	045
	-
	217
	
	131
	ƒ
	045
	
	217
	Ù
	131

	046
	.
	218
	
	132
	„
	046
	
	218
	Ú
	132

	047
	/
	219
	
	133
	…
	047
	
	219
	Û
	133

	048
	0
	220
	
	134
	†
	048
	
	220
	Ü
	134

	049
	1
	221
	
	135
	‡
	049
	
	221
	Ý
	135

	050
	2
	222
	
	136
	ˆ
	050
	
	222
	Þ
	136

	051
	3
	223
	
	137
	‰
	051
	
	223
	ß
	137

	052
	4
	224
	
	138
	Š
	052
	
	224
	à
	138

	053
	5
	225
	
	139
	‹
	053
	
	225
	á
	139

	054
	6
	226
	
	140
	Œ
	054
	
	226
	â
	140

	055
	7
	227
	
	141
	---
	055
	
	227
	ã
	141

	056
	8
	228
	
	142
	Ž
	056
	
	228
	ä
	142

	057
	9
	229
	
	143
	---
	057
	
	229
	å
	143

	058
	:
	230
	
	144
	---
	058
	
	230
	æ
	144

	059
	;
	231
	
	145
	‘
	059
	
	231
	ç
	145

	060
	<
	232
	
	146
	’
	060
	
	232
	è
	146

	061
	=
	233
	
	147
	“
	061
	
	233
	é
	147

	062
	>
	234
	
	148
	”
	062
	
	234
	ê
	148

	063
	?
	235
	
	149
	•
	063
	
	235
	ë
	149

	064
	@
	236
	
	150
	–
	064
	
	236
	ì
	150

	065
	A 
	237
	
	151
	—
	065
	
	237
	í
	151

	066
	B
	238
	
	152
	˜
	066
	
	238
	î
	152

	067
	C
	239
	
	153
	™
	067
	
	239
	ï
	153

	068
	D
	240
	
	154
	š
	068
	
	240
	ð
	154

	069
	E
	241
	
	155
	›
	069
	
	241
	ñ
	155

	070
	F
	242
	
	156
	œ
	070
	
	242
	ò
	156

	071
	G
	243
	
	157
	---
	071
	
	243
	ó
	157

	072
	H
	244
	
	158
	ž
	072
	
	244
	ô
	158

	073
	I
	245
	
	159
	Ÿ
	073
	
	245
	õ
	159

	074
	J
	246
	
	160
	
	074
	
	246
	ö
	160

	075
	K
	247
	
	161
	¡
	075
	
	247
	÷
	161

	076
	L
	248
	
	162
	¢
	076
	
	248
	ø
	162

	077
	M
	249
	
	163
	£
	077
	
	249
	ù
	163

	078
	N
	250
	
	164
	¤
	078
	
	250
	ú
	164

	079
	O
	251
	
	165
	¥
	079
	
	251
	û
	165

	080
	P
	252
	
	166
	¦
	080
	
	252
	ü
	166

	081
	Q
	253
	
	167
	§
	081
	
	253
	ý
	167

	082
	R
	254
	
	168
	¨
	082
	
	254
	þ
	168

	083
	S
	255
	
	169
	©
	083
	
	255
	ÿ
	169

	084
	T
	170
	
	170
	ª
	084
	
	 
	 
	

	085
	U
	171
	
	171
	«
	085
	
	 
	 
	


Table ASCII trouvée sur le site http://www.fred-traduction.fluo.net 
Annexe 2 : Primitives de manipulation d’un fichier séquentiel en algorithmique, ces primitives sont adaptées à l’exercice qui traite des caractères.

	ouvrir (donnée nomFichier : chaîne, mode : caractère) : entier


	Cette fonction renvoie une valeur entière correspondant à l’identifiant de la ressource système (idFichier) associée au fichier nommé nomFichier. Si la fonction renvoie 0 alors l’opération a échoué. 

En outre, cette fonction permet d’autoriser les opérations sur le fichier : 

- lecture (mode= « l »). Cette opération rend possible l'accès au premier élément du fichier ; 

- écriture (mode= « e »). Cette opération permet d’ouvrir un fichier vide si celui-ci n'existe pas ; sinon, cette opération permet l’écriture d’un flux d’éléments en fin de fichier.

Si le fichier est non vide, le prédicat fdf(idFichier) aura la valeur faux et vrai sinon.

 

	lire (donnée idFichier : entier, cCourant : caractère)


	Cette procédure permet la lecture de l'élément courant. Si cet élément est indéfini, le prédicat fdf(idFichier) aura la valeur vrai ; sinon le prédicat fdf(idFichier) aura la valeur faux et le pointeur d’élément courant se déplace sur l’élément suivant.



	ecrire (donnée idFichier : entier, cCourant : caractère)
	Cette procédure copie en fin de fichier la valeur contenue dans cCourant.

Le prédicat fdf(idFichier) prend la valeur vrai.



	fermer (donnée idFichier : entier)
	Cette procédure libère la ressource associée au fichier. 




Exemple d’utilisation des primitives : on souhaite transférer les caractères du fichier nommé monFicEntrée dans le fichier nommé monFicSortie

  Variables

     idFicEntrée, idFicSortie : entier  // variables permettant d’obtenir les identifiants associés aux fichiers

     cCourant : caractère  // variable stockant le caractère lu 

  Début

     // Ouverture des fichiers

     idFicEntrée ← ouvrir (monFicEntrée, « l »)

     idFicSortie ← ouvrir (monFicSortie, « e »)

     // Test du résultat de l’ouverture

     Si (idFicEntrée = 0) OU (idFicSortie = 0)

       Alors 
          traitementException() // traitement de l’exception non détaillé

       Sinon

          // Boucle de lecture du fichier en entrée et d’écriture dans le fichier en sortie

          lire (idFicEntrée, cCourant) // La primitive ne gère pas les erreurs pouvant survenir lors de la lecture

          TantQue NON fdf(idFicEntrée) Faire
              ecrire (idFicSortie, cCourant)  // La primitive ne gère pas les erreurs pouvant survenir lors de l’écriture

              lire (idFicEntrée, cCourant)  

          FinTantQue

          // Libération des ressources

          fermer (idFicEntrée)

          fermer (idFicSortie) 

      FinSi

  Fin

Annexe 3 : Description textuelle du cas d’utilisation

	Cas d’utilisation « crypter un fichier de données »

	Acteur : utilisateur désirant transmettre un fichier de données

	Niveau : utilisateur

	Pré-condition : le fichier de données est disponible 

	1. L’utilisateur fournit les informations nécessaires à l’opération de cryptage au système (nom des fichiers, clé) et valide

2. Le système vérifie ces informations

3. L’utilisateur confirme

4. Le système produit le fichier crypté et informe l'utilisateur de la fin de l'opération



	Cas particuliers

1 à 3 : L'utilisateur peut à tout moment annuler l'opération

2. Les données saisies par l'utilisateur ne sont pas applicables (fichier vide, etc.) :

Retour en 1

3. L'utilisateur ne confirme pas :

Retour en 1 




Annexe 4 : Diagramme de classes

Dans ce diagramme, la description de la classe FichierDeCaractères ne contient que les attributs et les méthodes nécessaires au traitement qui nous intéresse.





La classe ItérateurDeCaractères fournit un moyen d’accès aux caractères d’un fichier. Elle définit ainsi une interface pour accéder aux caractères du fichier, et permet de travailler avec la classe FichierDeCaractères et les fonctions d'accès et de parcours du fichier.

Classe FichierDeCaractères

La classe FichierDeCaractères fournit simplement un moyen d'accéder à ses données en lecture ou en écriture. 

Les méthodes de cette classe ont le même comportement que les primitives présentées en annexe 2.

Classe ItérateurDeCaractères

La procédure init (donnée unFichier : FichierDeCaractères) permet d’associer l’objet ItérateurDeCaractères à un fichier ouvert en lecture.

La procédure avancer () permet d'obtenir le prochain caractère s'il existe.

La fonction cCourant ( ) renvoie le caractère courant. 

La fonction estFini ( ) renvoie vrai si la dernière requête avancer() n'a pas pu fournir de caractère.

L’attribut leCaractere contient la valeur du caractère courant. 

Correction
Première Partie

Question 1 :

	1.1. Fonction crypt (entrée c : caractère , entrée k : entier) : caractère

Début 

  retourner (carASCII(codeASCII((c + k) MOD 256)))

Fin

1.2. Procédure creerFichierCrypté (entrée ficEnEntrée : chaîne, entrée ficEnSortie : chaîne, entrée k : entier) 

Variables f1,f2: entier

  cCourant :caractere 

Début 

  f1<- ouvrir (ficEnEntrée, « l ») 

  f2<- ouvrir (ficEnSortie, « e »)

  Si (f1)<>0 ) et (f2<>0 )

    Alors

      lire (f1, cCourant)

      TantQue NON fdf (f1) Faire

        ecrire(f2, crypt (cCourant, k))

        lire (f1, cCourant)

      FinTantQue  

      fermer (f1)

      fermer(f2)    

    Sinon

      traiterExceptionEntreeSortie() // appel d'une procédure de traitement d'exception

  Finsi

Fin

1.3. Procédure decode (entrée ficEnEntrée : chaîne, entrée ficEnSortie : chaîne, entrée k : entier) 

Début

  creerFichierCrypté (ficEnEntrée, ficEnSortie, 256-k)

Fin

Dans ce cas, ficEnEntrée est le fichier de données crypté.


Question 2 :

	2.1 La structure de données est un tableau (vecteur) d’entiers contenant à chaque entrée le code ASCII du caractère crypté. Ainsi à un indice i du tableau, on trouve le code ASCII du caractère crypté correspondant au caractère ASCII dont le code ASCII est i.
Déclaration du tableau : tableau parade[0..255] d’entiers

Fonction crypt (entrée c : caractère, entrée parade : tableau[0 ..255] d’entiers) : caractère
Début 
  retourner (parade [codeASCII ( c )] )
Fin

Procédure creerFichierCrypté (entrée ficEnEntrée : chaîne, entrée ficEnSortie : chaîne, 
                                                entrée parade : tableau[0 ..255] d’entiers )

Variables 
  f, g : entier // identifiants alloués aux fichiers

  cCourant : caractère // Caractère à traiter

Début 

  f<- ouvrir(ficEnEntrée, « l ») 

  g<- ouvrir(ficEnSortie, « e »)

  Si (f<>0 ) et (g<>0 )

    Alors
      lire (f, cCourant)

      TantQue  Non fdf (f) Faire

        écrire(g, Crypt(cCourant, parade))

        lire (f, cCourant)
      FinTantQue  

      fermer (f)

      fermer(g)
    Sinon

      traiterExceptionEntreeSortie() // appel d'une procédure de traitement d'exception

  Finsi
Fin

2.2 La procédure decode fait appel à une fonction deCrypt 
Fonction deCrypt (entrée c : caractère , entrée parade : tableau[0 ..255] d’entiers) : caractère
Variable
  i : entier
Début
  i <- 0
  TantQue  codeASCII(c) <> parade[i]  ET i < 256 Faire
    i <- i + 1
  FinTantQue
  retourner carASCII(i)  // On estime être sûr de trouver le caractère !
Fin

Procédure decode (entrée ficEnEntrée : chaîne, entrée ficEnSortie : chaîne, 
                               entrée parade : tableau[0 ..255] d’entiers) 

Variables
  f, g : entier // identifiants alloués aux fichiers

  cCourant : caractère // Caractère à traiter

Début 

  f<- ouvrir(ficEnEntrée, « l ») 

  g<- ouvrir(ficEnSortie, « e »)

  Si (f<>0 ) et (g<>0 )

    Alors
      lire (f, cCourant)

      TantQue NON fdf (f) Faire

         écrire(g, deCrypt(cCourant, parade))  // Seule instruction différente par rapport à creerFichierCrypté

         lire (f, cCourant)
       FinTantQue  

       fermer (f)

       fermer(g)    

     Sinon

       traiterExceptionEntreeSortie() // appel d'une procédure de traitement d'exception

  Finsi
Fin
Dans ce cas, ficEnEntrée est le fichier de données crypté.

Autre proposition qui utilise la procédure creeFichierCrypté
Procédure decode (entrée ficEnEntrée : chaîne, entrée ficEnSortie : chaîne, 
                               entrée parade : tableau[0 ..255] d'entiers)
Variable
  paradeBis : tableau[0..255] d'entiers
Début
  Pour i =0 A 255 Faire
    paradeBis[parade[i]] = i
  FinPour
  creeFichierCrypté(ficEnEntrée,ficEnsortie,paradeBis)
Fin


Deuxième Partie

Question 1 :

	Classe ItérateurDeCaractères

  // Attributs

  Privé

    leCaractère : caractère

    leFichier : FichierDeCaractères

  // Opérations

  Public

    Init (donnée unFichier : FichierDeCaractères)

    avancer ()

    cCourant ( ) : caractere

    estFini ( ): booleen

Fin classe ItérateurDeCaractères

Procédure ItérateurDeCaractères :: init (entrée unFichier : FichierDeCaractères)

// Pré-condition : le fichier doit être ouvert en lecture

Début

  // On valorise l’attribut leFichier

  leFichier ← unFichier 

  // On valorise l’attribut leCaractère
  Si moi.estFini () = FAUX   // moi désigne l’instance sur laquelle s’exécute la méthode

    Alors moi.avancer ()

  FinSi

Fin

Procédure ItérateurDeCaractères :: avancer ( ) 

// pré-condition : la fin de fichier n’est pas atteinte (moi.estFini() = FAUX)

Début

  leCaractère ← leFichier.lire ()

Fin

Fonction ItérateurDeCaractères :: cCourant ( ) : caractère
Début

  retourne leCaractère

Fin

Fonction ItérateurDeCaractères :: estFini ( ) : booléen

Début

  retourne leFichier.fdf() 

Fin


Question 2 


	Début

  retourner crypt(leCaractère)  

Fin

Fonction ItérateurPourCryptage :: crypt (entrée ch : caractère) : caractère

Début 

  retourner (carASCII(codeASCII((c + clef) MOD 256)))

Fin


Question 3

	Procédure Application :: cryptFichier (entrée nomFicSource : chaîne, entrée nomFicDest : chaîne, 

                                                              entrée k : entier) 

Variable

  leFichierLecture : FichierDeCaractères

  leFichierEcriture : FichierDeCaractères

  iterateurCryptage : IterateurPourCryptage

Début
  leFichierLecture.init (nomFicSource )

  leFichierCrypté.init (nomFicDest )

  Si (leFichierLecture.ouvrir(« l ») <> 0) ET (leFichierCrypté.ouvrir(« e ») <> 0)

    Alors

      iterateurCryptage.init (leFichierLecture, k)
      TantQue  NON (iterateurCryptage.estFini()) Faire

        leFichierCrypté.ecrire (iterateurCryptage.cCourant())

        iterateurCryptage.avancer ()

      Fin TantQue 

      leFichierLecture.fermer()

      leFichierCryptage.fermer()

    Sinon

      TraitementExceptionEntréeSortie()

  FinSi

Fin



	Remarque : le choix d’implémentation proposé n’est pas la seule solution possible. Notamment on aurait pu confier le cryptage d’un caractère à la classe Application (mais dans ce cas, la réutilisabilité aurait été moindre).




Prolongements possibles de l’exercice

D’autres questions peuvent prendre appui sur cet exercice :

- Proposer une maquette IHM (et sa cinématique) conforme à la description du cas d'utilisation (en fournissant une description du cas d’utilisation plus riche) et expliquer sommairement le comportement de l'application face aux interactions possibles de l'utilisateur.

- Expliquer, dans les grandes lignes, comment les deux algorithmes peuvent être "cassés" (décryptés sans connaissance de la clé ou du tableau). 

Des adresses sur la notion d’itérateur en programmation 

Proposition d’une classe interface en Java définissant un protocole de parcours d’un texte :

http://java.sun.com/j2se/1.3/docs/api/java/text/CharacterIterator.html 
La notion d’itérateur en C++ : généralisation des pointeurs. Un itérateur permet de parcourir en séquence les éléments d’un conteneur. On trouve des définitions d’itérateur dans la bibliothèque de composants STL (Standard Template Library) :

http://www.infosys.tuwien.ac.at/Research/Component/tutorial/prw3.htm  (Technical University Vienna)

http://w3imagis.imag.fr/Membres/Xavier.Decoret/STL_TUTORIAL/conteneurs_part3.html 
http://artis.imag.fr/~Xavier.Decoret/ressources/stl_tutorial/conteneurs_part3.html  

NB : adresses valides au 30 Mars 2004.
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1





leFichier





              ItérateurDeCaractères





- leCaractere : caractere








+ init (donnée unFichier : FichierDeCaractères)


+ avancer ()


+ cCourant ( ): caractere


+ estFini ( ) : booleen








              FichierDeCaractères





- idFichier : entier


…





+ init(donnée nomFichier : chaîne)


+ ouvrir (donnée mode : caractère) : entier


+ lire () : caractère


+ ecrire (donnée cCourant : caractère)


+ fermer ()


+ fdf(): booleen


. . .








� Adresse valide au 30 Mars 2004
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