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Introduction

Il s'agit de proposer une solution pour implémenter sous Delphi un diagramme de classes UML concernant une application de gestion de données.

La solution présentée utilise les composants classiques d'accès aux données sous Delphi.

Le principe de cette solution est bien sûr directement transposable sous C++ Builder, et je pense qu'il est possible de l'implanter sous tout produit de développement orienté objet et destiné au développement d'applications de gestion.

Seul le principe de la solution est décrit ici, on peut envisager d'améliorer les composants proposés comme "modèles" de manière à rendre plus simple la mise en œuvre (au prix d'un manque de transparence).

La description sera illustré par l'implémentation d'un diagramme de classes représentant la gestion des services d'une entreprise ainsi que de ses employés (chaque employé étant affecté à un service).

PRINCIPE D'IMPLEMENTATION

A. Quelques notions sur Delphi

Il ne s'agit pas d'être exhaustif, mais les quelques éléments qui suivent devraient permettre à un lecteur ne connaissant pas le produit de comprendre le mécanisme d'implémentation.

1. Les composants d'accès aux données

Delphi permet de définir simplement un accès à une base de données, à une table de cette base, etc…

Accès à une base de données

Le composant DataBase encapsule un accès à la base de données (chemin, nom utilisateur et mot de passe). 

Accès à une table

Pour pouvoir accéder à une table via une interface graphique, il faut définir :

· Un composant Table (ou Query), relié à un composant DataBase. Ce composant représente un accès direct à la table (ou au résultat de la requête, éventuellement modifiable).

· Un composant DataSource qui permet de faire le lien entre un composant Table (ou Query) et des contrôles orientés données.

· Des contrôles orientés données : DBNavigator (navigation entre les n-uplets d'une source de données), DBEdit (zone de saisie liée à un attribut d'une source de données). Chaque contrôle orienté données est relié à un DataSource.

2. Champs d'une table ou d'une requête

Chaque composant Table (Query) possède tous les champs de la table à laquelle il est relié. Il est possible d'ajouter deux types de champ :

Champs référence

Ce type de champ permet d'utiliser une donnée présente dans une autre table via une clé étrangère. Par exemple, le code du service présent dans la table employé permettra d'utiliser la donnée désignation du service comme s'il s'agissait d'un champ de la table employé (sans modification possible bien entendu). Les champs référence s'utilisent le plus souvent avec des contrôles orientés données de type DBLookupComboBox.

Champs calculés

Ces champs ont pour valeur le résultat d'un calcul effectué en général à partir d'autres champs de la table. La formule de calcul doit être indiquée dans une procédure déclenchée par l'événement OnCalcFields qui se produit lorsqu'un enregistrement est affiché par exemple (cet événement est attaché au composant Table ou Query).

3. Synchronisation de données (fiches maître/détail)

La synchronisation se fait entre un composant Table et un composant DataSource. A titre d'exemple, supposons que l'on dispose des composants suivants :

· tb_service : Table lié à la table service.

· ds_service : DataSource lié au composant tb_service.

· tb_employe : Table lié à la table employé.

· ds_employe : DataSource lié au composant tb_employe.

On synchronise tb_employe avec ds_service en indiquant dans tb_employe : une source "master" (ds_service), et les clés primaire (table service) et étrangère (table employé) concernées par le lien.

A partir de là, tous les contrôles liés à ds_employe seront synchronisés avec ceux liés à ds_service. Ce mécanisme permet par exemple de réaliser un "sous formulaire" à la manière d'access. On peut pour cela utiliser un composant DBGrid ou DBCtrlGrid pour présenter les enregistrements "détail" (les employés du service par exemple). L'ajout d'un nouvel employé dans le jeu détail l'affectera automatiquement dans le service en cours.

Remarque : un mécanisme similaire permet de synchroniser une requête à un DataSource. Dans ce cas cependant, l'ajout d'un n-uplet dans la "requête détail" n'entraîne pas son appartenance automatique à l'ensemble défini par le n-uplet courant dans le jeu maître (un nouvel employé ne serait pas automatiquement affecté au service courant). Il est bien entendu possible de programmer cette fonctionnalité.

4. Fiches, reports et modules de données

Les fiches

Les fiches représentent des formulaires constituant l'interface utilisateur d'une application. Chaque fiche peut contenir :

· des labels (étiquettes),

· des zones de saisie (non lié à une table),

· des boutons de commandes,

· des composants d'accès aux bases de données (DataBase, Table, Query, DataSource),

· des contrôles orientés données (DBNavigator, DBEdit, DBGrid, …)

· etc…

Les reports

Ces fiches particulières sont destinées à être imprimées. On peut bien entendu y placer des contrôles orientés données.

Les modules de données

Il est possible (mais non obligatoire) de rassembler les composants non affichés lors de l'exécution au sein de fiches particulières : les modules de données. On y place donc généralement les composants d'accès aux données.

B. Présentation de l'exemple

1. Le diagramme de classes en phase d'analyse
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Remarques :

· La méthode getSalaire de la classe employé permet de réaliser la méthode masseSalariale de la classe service.

· La méthode doubleSalaire (qui retourne le double du salaire !) pourrait être montrée comme un attribut dérivé.

2. Conception préliminaire

La structure du système peut être représentée par ce diagramme de classes :
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· Le classes E_… représentent les occurrences d'entités à mémoriser (en clair ces classes correspondent à des tables relationnelles).

· Les classes C_… représentent des classes "contrôleur d'entité". Elles implémentent le comportement des classes d'analyse (méthodes) et ont accès à l'ensemble des objets de la classe E_… correspondante.

· La méthode masseSalariale utilise la méthode sommeSalaire(codeSce : chaîne) qui retourne la somme des salaires des employés du service passé en paramètre (cette solution est contestable, mais ceci est avant tout destiné à présenter un exemple). Elle permet également d'introduire la distinction suivante : masseSalariale est une méthode orientée n-uplet (elle ne concerne qu'un service), sommeSalaire est une méthode orientée table (elle concerne l'ensemble de la table, réduit ici aux salariés d'un service à l'aide du paramètre).

Interface de l'application

L'interface est composée de deux types d'éléments :

· Des fiches (ou formulaires) représentées par des classes nommées F_…

· Des Reports (états imprimés) représentés par des classes nommées R_…

Menu général(F_menu)
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F_service

Pour pouvoir accéder aux données stockées dans E_service et utiliser la méthode masseSalariale du contrôleur, F_service doit être lié à C_service.

F_employe


De même, F_employe doit être relié à C_employe. Remarques : le service est présenté sous la forme d'un champ référence qui devra être mis en place par le contrôleur C_employe ; les boutons permettent de modifier l'ordre de tri (par salaire croissant / non triés).

F_empSce


Les deux contrôleurs (C_service et C_employe) sont nécessaires pour la réalisation de cette fiche.

Seuls les employés gagnant plus de 5000 F sont affichés (allez savoir pourquoi !).

Les boutons de commande permettent de synchroniser les deux contrôleurs : "activer synchro" montre les employés du service courant, "annuler synchro" permet de voir tous les employés gagnant pus de 5 000 F.

R_listing

Cet état présente une liste des employés triées par ordre alphabétique des noms. Cette classe doit donc posséder un lien vers le contrôleur C_employe.

F_stats

Il s'agit d'une simple boîte de dialogue affichant le nombre de services et la masse salariale de l'entreprise.

 

3. Conception détaillée

A ce stade, les liens à mettre en place entre classes entité, classes d'interface et classes contrôleurs sont les suivants :


Remarque : la convention de nommage Delphi a été prise en compte, le nom de chaque classe est donc préfixé pat "T".

Les classes F_menu et F_stats sont pour le moment isolées et ne sont pas représentées ici.

Cet ensemble de classes pourtant déjà conséquent ne suffit pas à la réalisation de l'application. Par exemple, aucune de ces classes n'est susceptible de contenir le code nécessaire au calcul de la masse salariale de l'entreprise.

Il est nécessaire d'introduire un nouveau type de classes : les classes de contrôle de l'application qui prennent appui sur les classes contrôleur d'entité et sur les classes d'interface (fiches et reports) pour mettre en œuvre l'application. Pour cette raison (et pour éviter la confusion), j'appelle ces classes "classes applicatif" et je les préfixe par "TA_".

A priori, une application possédera au minimum une classe applicatif (et éventuellement plusieurs). Cette classe permet de représenter la logique générale des traitements et les comportements qui transcendent les classes du système. On peut d'ailleurs imaginer la mise en place d'une classe applicatif par cas d'utilisation décelé en phase d'analyse.

Dans notre cas, cette classe applicatif "TA_empSce" assurera chacun des traitements à effectuer en réponse aux choix de l'utilisateur dans le menu général. Les procédures événementielles des boutons de TF_menu font donc appel à des méthodes de TA_empSce : aucun traitement ne sera réalisé par les classes d'interface.

Le schéma ci-dessous résume la situation :









· Une application est constituée de 1 ou plusieurs "contrôles applicatifs" (La classe Tapplication est fournie dans les environnements de développement).

· Au moins un des contrôles applicatifs contient la définition de l'accès à la base de données.

· Un contrôle applicatif fait appel à plusieurs éléments de l'interface utilisateur (fiche ou report), et s'appuie sur les contrôleurs d'entité (logique de traitement liée aux classes d'analyse).

· Chaque contrôleur d'entité est relié à une table relationnelle (propriétés stockées de la classe d'analyse).

· Les éléments d'interface utilisateur sont reliés aux différents contrôleurs d'entité qui leur fournissent les données à présenter à l'utilisateur (à l'aide de contrôles orientés données).

Application à l'exemple

En plus des classes et associations présentées plus haut, le diagramme de classes de l'application doit donc comporter les éléments suivants :

Remarques :

- La classe correspondant à l'application elle-même est gérée par Delphi et n'est pas représentée ici. C'est elle qui provoque l'affichage d'un objet TF_menu au lancement du programme.

- On voit bien que la classe TA_empsce joue le rôle de "chef d'orchestre" dans cette application. Elle dirige les choses en utilisant les composants développés (contrôleurs et éléments d'interface).

C. Réalisation sous Delphi

La classe Tapplication est fournie par Delphi. Elle instancie les objets nécessaires (les fiches par exemple) et lance le programme.

1. Classe applicatif

En plus des traitements qu'elle réalise, cette classe permet de mettre en place l'accès aux données, cet accès étant partagé par l'ensemble des contrôleurs.

Cette classe est donc représentée par un module de données comportant un composant DataBase. Chaque traitement réalisé est décrit dans une méthode de cette classe. Ces traitements correspondent à la logique de l'application et utilisent les méthodes des classes contrôleurs.

Voilà sa déclaration dans le cas de notre exemple :

unit Au_empSce;

interface

uses

  Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,

  Db, DBTables;

type

  TA_empSce = class(TDataModule)

    db: TDatabase;

    procedure DataModuleCreate(Sender: TObject);

    procedure DataModuleDestroy(Sender: TObject);

  private

  public

    procedure employe;

// édition des employés

    procedure service;

// édition des services

    procedure empSce;

// édition synchronisée

    procedure listing;

// liste des employés

    procedure stats;

// affichage des stats

    procedure empParSalaire;
// modification de l'ordre de tri dans F_employe

    procedure empNonTries;
// idem

    procedure masseSalariale;
// affichage de la masse salariale du service courant

    procedure synchroOn;

// synchronisation service/employés

    procedure synchroOff;

// abandon de la synchronisation

  end;

Remarques :

· Le composant DataBase se nomme "db", ce nom sera utilisé par les classes contrôleur.

· Dans le cas de plusieurs classes applicatifs, chacune ne définit pas obligatoirement un accès à une base de données (c'est alors une simple unité Delphi).

· Le paramétrage de la base db est effectué en mode graphique (nom de la base, utilisateur…).

· Cette classe se nomme TA_empSce, un objet de type A_empSce sera défini dans l'implémentation.

· Cette classe est enregistrée dans le fichier Au_empsSce (applicatif unit).

· Les méthodes empParSalaire, empNonTries, … synchroOff sont destinées à réaliser les fonctionnalités prévues dans la maquette de l'application. Elles ne sont pas liées à la structure des objets mise au point en phase d'analyse et ne relèvent donc pas des classes contrôleurs. Les classes d'interface ne devant comporter aucun traitement, elles relèvent donc de la classe applicatif.

2. Les classes contrôleurs

Chaque classe contrôleur est représentée par un module de données nommé C_nomClasse (donc de type TC_nomClasse suivant la convention de nommage Delphi), et enregistré dans un fichier "Cu_nomClasse.pas" (Cu pour control unit).

Ce module doit contenir : 

· Un composant Table nommé "tb", connecté à la base de données "db". La définition des champs calculés s'il y en a.

· D'éventuels composant Query permettant d'offrir d'autres vues sur les données que la simple table.

· La définition des méthodes de la classe d'analyse correspondante.

· Une méthode publique "donnees" destinée à fournir un accès aux données de la table "tb".

Voici l'exemple du contrôleur C_service :

unit Cu_service;

interface

uses

  Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,

  Db, DBTables, Cu_controleur;

type

  TC_service = class(TC_controleur)

    tbCODE: TStringField;

    tbDESIGNATION: TStringField;

    procedure DataModuleCreate(Sender: TObject);

    procedure DataModuleDestroy(Sender: TObject);

  private

  public

    function masseSalariale:integer;

  end;

var

  C_service: TC_service;

implementation

uses Cu_employe;

{$R *.DFM}

procedure TC_service.DataModuleCreate(Sender: TObject);

begin

  inherited;

  tb.Open;

end;

procedure TC_service.DataModuleDestroy(Sender: TObject);

begin

  inherited;

end;

function TC_service.masseSalariale:integer;

var
controlEmploye:TC_employe;


res:integer;

begin



controlEmploye:=TC_employe.Create(Self);



res:=controlEmploye.sommeSalaire(donnees.FieldValues['code']);

controlEmploye.Free;



masseSalariale:=res;

end;

end.

Remarques : 

· La méthode masseSalariale s'appuie sur une méthode sommeSalaire définie dans la classe TC_employe (classe contrôleur associée à l'entité employé). Pour ce faire, on déclare un contrôleur controlEmploye et on l'utilise pour appeler la méthode sommeSalaire. Ce contrôleur doit être créé, utilisé, puis détruit par la méthode masseSalariale. Ceci nécessite une clause uses Cu_employe dans la partie implémentation de l'unité.

· Chaque classe contrôleur est dérivée de la classe TC_controleur, qui encapsule un certain nombre de fonctionnalités offertes par les contrôleurs.

· La méthode "donnees" est réalisée dans la classe ancêtre TC_controleur.

3. Notion de vue

Chaque classe contrôleur doit permettre un accès à la table qu'elle contrôle par le biais du composant "tb" et de la méthode "donnees". Il est également possible d'offrir d'autres vues sur les informations par l'intermédiaire de requêtes (composants Query).

Supposons que l'on veuille une vue des services comportant le nombre d'employés : 

select code, designation, count(matricule)

from service,employe

where service.code=employe.codeSce

group by code, designation

Remarque : pour que l'ensemble des fonctionnalités du système soient utilisables, il faut que la requête entrée dans la propriété SQL du composant Query respecte les règles suivantes (Ces contraintes pourraient être assez simplement levées en affinant la réalisation de la classe TC_controleur) :

· mots clés SQL en minuscules

· pas de point-virgule (;) à la fin

· condition where entièrement parenthèsée si elle est complexe (... or ...)

· clause from sur une seule ligne s'il n'y a pas de clause where

· clause order sur une seule ligne (la dernière)

Pour que cette vue soit utilisable, le contrôleur TC_service doit :

· Définir de manière graphique un composant Query réalisant cette requête SQL (nom : rq_avecEffectif).

· Offrir une méthode permettant de basculer un contrôleur sur cette vue :


procedure TC_service.vueAvecEffectif;


begin



changerVue(rq_avecEffectif);


end;

Remarques :

· La méthode changerVue est définie dans la classe abstraite TC_controleur. Cette classe définit également une méthode "vueTable" qui permet à tout moment de revenir à la vue d'origine.

· La méthode "donnees" donne accès à la vue en cours (table ou requête).

Exemple :

var controlService:TC_service

begin


controlService:=TC_service.create(Self)

… controlService.donnees…
// fait référence à la table (vue par défaut)

controlService.vueAvecEffectif

… controlService.donnees…
// fait référence au résultat de la requête

controlService.vueTable

// retour à la table

controlService.Free;

end

3. Problème des champs référence et des champs calculés

Les champs référence sont issus d'une autre table, et leur valeur doit donc être fournie par un autre contrôleur. Le principe de réalisation est le suivant :

· La classe déclare un contrôleur destiné à renseigner le champ référence.

· Le champ est défini de manière graphique.

· Ce contrôleur est créé lors de la création du module de données. C'est également à ce moment qu'on le désigne comme source pour le champ référence.

· Le contrôleur est détruit à la destruction du module.

Les champs calculés posent moins de problème, il suffit de les ajouter de manière graphique et de faire figurer le calcul dans la procédure liée à l'événement OnCalcFields.

Exemple du contrôleur d'employé gérant un champ référence "désignation du service" et un champ calculé "double du salaire" :

unit Cu_employe;

interface

uses

  Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,

  Db, DBTables, Cu_controleur, Cu_service;

type

  TC_employe = class(TC_controleur)

    tbMATRICULE: TStringField;

    tbNOM: TStringField;

    tbSALAIRE: TIntegerField;

    tbCODESCE: TStringField;

    tbDesignationService: TStringField;

    tbDoubleSalaire: TIntegerField;

    procedure DataModuleCreate(Sender: TObject);

    procedure DataModuleDestroy(Sender: TObject);

    procedure tbCalcFields(DataSet: TDataSet);

private

    // 
Déclaration du contrôleur de référence (table maître)

    refService:TC_service;

  public

end;

var

  C_employe: TC_employe;

implementation

{$R *.DFM}

procedure TC_employe.DataModuleCreate(Sender: TObject);

begin

  inherited;

// 
Création de contrôleur de référence et du champ référence

  refService:=TC_service.Create(Self);

  tbDesignationService.LookupDataSet:=refService.donnees;

  tb.Open;

end;

procedure TC_employe.DataModuleDestroy(Sender: TObject);

begin

  inherited;

// 
Destruction du contrôleur de référence

  refService.Free;

end;

// Calcul du champ calculé

procedure TC_employe.tbCalcFields(DataSet: TDataSet);

begin

  inherited;

  tbDoubleSalaire.AsInteger:=tbSalaire.AsInteger*2;

end;

end.

Remarques :

· Pour pouvoir déclarer un contrôleur de service dans la classe TC_employe, il est nécessaire d'avoir une clause uses Cu_service dans la partie interface de l'unité.

· Le champ tbDesignationService est un champ référence.

· Le champ tbDoubleSalaire est un champ calculé qui permet d'implémenter la méthode (ou l'attribut dérivé) de la classe de conception.

4. Synchronisation "maître/détail"

Il est parfois nécessaire de pouvoir synchroniser deux contrôleurs. D'une manière générale, ce besoin est susceptible d'apparaître lorsqu'il existe une référence entre les deux entités sous-jacentes (clé primaire/clé étrangère). L'idée est donc de fournir systématiquement une possibilité de synchronisation lorsqu'un contrôleur inclus une clé étrangère.

La table employé possède la clé étrangère codeSce, la classe contrôleur TC_employe fournira donc une méthode publique permettant la synchronisation avec un contrôleur de type TC_service.

La mise en œuvre est basée sur une méthode "synchroniser" dont la réalisation est assurée dans la classe abstraite TC_controleur. Pour chaque clé étrangère, on programme une méthode de synchronisation spécifique qui fait appel à synchroniser.

Voici l'exemple de la classe TC_employe :

type

  TC_employe = class(TC_controleur)

…

  public

// procédure de synchronisation avec un DataSource Service

procedure synchroService(var ds_service:TDataSource);

end;

var

  C_employe: TC_employe;

implementation

{$R *.DFM}

// Définition de la procédure de synchronisation

procedure TC_employe.synchroService(var ds_service:TDataSource);

begin


synchroniser(ds_service,'code','codeSce');

end;

Remarques :

· Il suffit en fait d'indiquer les clés primaire et étrangère à exploiter pour synchroniser les deux jeux d'enregistrements.

· Ceci permet de synchroniser deux contrôleurs, quelque soit le type de vue active (table ou requête). Cependant, si le jeu détail est une requête, la synchronisation ne s'applique pas automatiquement aux ajouts d'enregistrement.

· L'existence d'une méthode spécialisée pour chaque clé étrangère permet de rendre l'utilisation du mécanisme très simple d'une part, et montre bien qu'il s'agit d'un lien structurel d'autre part.

· Il y aura autant de méthode de synchronisation que de clés étrangères, et même plus car on peut imaginer d'autres types de besoins révélés par l'analyse et la conception.

· Ce mécanisme ne nécessite aucune clause "uses" entre les deux contrôleurs.

L'utilisation est relativement simple, voici un extrait du formulaire F_empSce qui montre :

· la déclaration des deux contrôleurs (controlService et controlEmploye),

· la déclaration des deux DataSource (ds_service et ds_employe),

· la synchronisation des deux contrôleurs et son annulation.

unit Fu_empSce;

interface

uses

  Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,

  Db, StdCtrls, Mask, DBCtrls, ExtCtrls, DBCGrids, Cu_service, Cu_employe;

type

  TF_empSce = class(TForm)

    
lb_code: TLabel;

    
lb_designation: TLabel;

    
dbe_code: TDBEdit;

    
dbe_designation: TDBEdit;

    
nv_service: TDBNavigator;

    
nv_employe: TDBNavigator;

    
dbgr_employes: TDBCtrlGrid;

    
dbe_matricule: TDBEdit;

    
dbe_nom: TDBEdit;

    
dbe_salaire: TDBEdit;

    
bc_activerSynchro: TButton;

    
bc_annulerSynchro: TButton;

    
ds_service: TDataSource;

    
ds_employe: TDataSource;

    
procedure FormCreate(Sender: TObject);

    
procedure FormDestroy(Sender: TObject);

    
procedure FormShow(Sender: TObject);

    
procedure bc_activerSynchroClick(Sender: TObject);

    
procedure bc_annulerSynchroClick(Sender: TObject);

  private

  public

controlService:TC_service;

    
controlEmploye:TC_employe;

  end;

var

  
F_empSce: TF_empSce;

implementation

uses Au_empSce;

{$R *.DFM}

procedure TF_empSce.FormCreate(Sender: TObject);

begin


controlService:=TC_service.Create(Self);

  
controlEmploye:=TC_employe.Create(Self);

end;

procedure TF_empSce.FormDestroy(Sender: TObject);

begin


controlService.Free;

  
controlEmploye.Free;

end;

procedure TF_empSce.FormShow(Sender: TObject);

begin


ds_service.DataSet:=controlService.donnees;

  
ds_employe.DataSet:=controlEmploye.donnees;

end;

procedure TF_empSce.bc_activerSynchroClick(Sender: TObject);

begin


A_empSce.synchroOn;

end;

procedure TF_empSce.bc_annulerSynchroClick(Sender: TObject);

begin


A_empSce.synchroOff;

end;

end.

Les procédures synchroOn et synchroOff sont des méthodes de la classe applicatif TA_empSce :

procedure TA_empSce.synchroOn;

begin

  F_empSce.controlEmploye.synchroService(f_empSce.ds_service);

end;

procedure TA_empSce.synchroOff;

begin

  F_empSce.controlEmploye.annulerSynchro;

end;

Remarques : 

· La synchronisation est possible quelque soit la vue active pour les deux contrôleurs.

· Ces procédures accèdent aux propriétés des objets Fiches sur lesquelles elles souhaitent agir.

5. Les classes formulaires

Leur réalisation est relativement simple :

· Déclaration d'un DataSource et d'un contrôleur (ou de plusieurs si nécessaire).

· Création du (des) contrôleur(s)

· Destruction du (des) contrôleur(s) à la destruction de la fiche.

Remarque : la réalisation des reports est similaire.

Voici l'exemple de la classe TF_service permettant de réaliser le premier formulaire :

unit Fu_service;

interface

uses

  Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,

  Db, StdCtrls, Mask, DBCtrls, ExtCtrls, Cu_service;

// Cu_service (contrôleur) est présent dans la clause uses de l'interface

type

  TF_service = class(TForm)

    
ds: TDataSource;

// le DataSource

    
lb_code: TLabel;

    
lb_designation: TLabel;

    
dbe_code: TDBEdit;

    
dbe_designation: TDBEdit;

    
nv_service: TDBNavigator;

    
bc_masse: TButton;

procedure FormCreate(Sender: TObject);

    
procedure FormDestroy(Sender: TObject);

    
procedure FormShow(Sender: TObject);

    
procedure bc_masseClick(Sender: TObject);

  private

  public

controlService:TC_service;
// Le contrôleur

  end;

var

  F_service: TF_service;

implementation

uses Au_empSce;

{$R *.DFM}

procedure TF_service.FormCreate(Sender: TObject);

begin

//
Création du contrôleur


controlService:=TC_service.Create(Self);

end;

procedure TF_service.FormDestroy(Sender: TObject);

begin

//
Destruction du contrôleur


controlService.Free;

end;

procedure TF_service.FormShow(Sender: TObject);

begin

//
Affectation de la source de données


ds.DataSet:=controlService.donnees;

end;

end.

6. Utilisation de l'interface Delphi

Dans chaque unité, Delphi déclare automatiquement un objet du type que définit l'unité (F_service ci-dessus par exemple). Dans le cas des classes contrôleurs, ces objets ne sont jamais utilisés à l'exécution. Leur existence permet par contre de profiter de toutes les fonctionnalités de l'environnement Delphi, ce qui rend les choses finalement très simples en terme de mise en œuvre : quasiment tous les paramétrages sont réalisés graphiquement.

D. La classe abstraite "controleur"

Cette classe, dont hérite chaque contrôleur d'entité, réalise la plus grosse partie du travail. Sa déclaration est la suivante :

unit Cu_controleur;

interface

uses

  Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,

  Db, DBTables;

type

  TC_controleur = class(TDataModule)

    tb: TTable;

    procedure DataModuleCreate(Sender: TObject);

    procedure DataModuleDestroy(Sender: TObject);

  private

    vue_courante:TQuery;

    tbTriCourant,tbSynchroCourante:String;

    function unir(s1,s2:String):String;

    procedure synchroniserVue(var ds:TDataSource;champPere,champFils:String);

  protected

    procedure changerVue(var nouvelleVue:TQuery);

procedure synchroniser(var ds:TDataSource;champPere,champFils:String);

  public

    procedure vueTable;

    function donnees:TDataSet;

    procedure rafraichir;

    procedure annulerSynchro;

    procedure filtrer(filtre:String);

    procedure annulerFiltre;

    procedure trier(champsTri:String);

    procedure annulerTri;

    procedure lectureSeule(onOff:boolean);

  end;

· Chaque contrôleur dispose par héritage d'un composant Table "tb" pour un accès direct aux données. (Il peu bien entendu ajouter autant de vues que nécessaires en définissant des requêtes).

· A la création d'un contrôleur, la vue par défaut correspond à cette table.

· La méthode protégée "changerVue" permet de réaliser simplement les procédures destinées à modifier la vue en cours (cf "notion de vue").

· La méthode "vueTable" permet de restaurer la vue initiale.

· La fonction "donnees" référence toujours la vue courante.

· "rafraichir" permet d'obtenir les données les plus récentes (tenant compte des dernières mises à jour).

· La méthode "synchroniser" permet de réaliser simplement les procédures de synchronisation (cf Synchronisation "maître/détail").

· "annulerSynchro" supprime le lien maître/détail précédemment créé entre deux contrôleurs.

· La méthode "filtrer" applique un filtre au jeu d'enregistrements (une condition correspondant à une la clause where d'une requête, éventuellement composée).

· "annulerFiltre" supprime l'effet de "filtrer".

· La méthode "trier" admet en paramètre une liste d'attributs séparés par un ; (point-virgule). Si la vue en cours est une requête, on peut y ajouter les mots-clés "asc et "desc".

· "annulerTri" rétablit l'ordre initial.

· "lectureSeule" permet d'autoriser (onOff = true) ou d'interdire (onOff = false) les modifications sur la vue courante. Remarque : certaines vues issues de requêtes sont par nature non modifiables, une erreur est alors signalée à l'utilisateur en cas d'appel à lectureSeule(false) pour cette vue.

Remarque : les enregistrements accessibles par l'intermédiaire d'une vue peuvent être parcourus à l'aide des méthodes first, next, eof… classiques (voir méthode stats de la classe TA_empSce).

E. Mise en œuvre

1. Les modèles de fiches et modules de données

Le projet Delphi "uml" contient six unités dont cinq à utiliser en phase de conception :

· Cu_controleur.pas contient le code de la classe abstraite controleur. Celle-ci ne s'utilise pas directement.

· Au contient le code minimum d'une classe A_ (applicatif). Il s'utilise par recopie pour la création d'applicatifs qui se nommeront "A_monAppli" et seront enregisttrés dans le fichier "Au_monAppli.pas".

· Cu contient un contrôleur C_ "de base" héritant de la classe abstraite controleur à recopier et à compléter. Les contrôleurs se nommeront C_maTable et seront enregistrés dans un fichier "Cu_maTable.pas".

· Fu contient une classe fiche F_ "de base" à recopier et à compléter (F_maFiche, fichier Fu_maFiche.pas).

· Ru contient une classe report R_ "de base" à recopier et à compléter (R_monReport, Ru_monReport.pas).

Pour les utiliser de manière simple, il suffit de les ajouter au référentiel d'objets Delphi (clic-droit sur la fiche). On obtient ainsi le volet présenté ci-dessous (le contrôleur générique n'est pas destiné à être utilisé directement) :

Il suffit ensuite d'intégrer par copie chaque élément souhaité (fichier, nouveau…) au projet de développement.

2. Utilisation de l'environnement Delphi

Pour bénéficier de toute la simplicité de l'environnement de développement au moment de la conception, il suffit de connecter le composant "db" de la fiche A_monAppli à la base de données, et d'ouvrir les tables de chaque contrôleur. A partir de ce moment, l'ensemble des champs est visible, ceci grâce aux variables créées automatiquement lors de la création des unités.

Remarques : 

· Ces variables (lorsqu'elles sont de type contrôleur) pourrait être supprimées sans nuire à l'exécution.

· Il est préférable de ne pas demander la création automatique des contrôleurs dans les options du projet.

3. Problème potentiel

Pour utiliser un champ référence, un contrôleur TC_employe doit indiquer "uses TC_service" dans sa partie interface. Ceci peut poser le problème suivant : si l'on se trouve face à une association de type 1-1, les deux contrôleurs pourraient se référencer mutuellement. Or il est impossible d'utiliser les unités Delphi de manière "circulaire" dans la partie interface.

Deux méthodes sont envisageables pour résoudre le problème :

· Définir les deux classes dans le même fichier unité : cette solution fait perdre l'accès à l'interface graphique pour la conception de ces contrôleurs (une unité = une fiche = une classe).

· Réunir les deux contrôleurs en une seule classe : la traçabilité est moins bonne.

Remarque : le problème ne se pose que dans ce cas précis, les références circulaires ne posent aucun problème dans la partie implémentation, toutes les autres combinaisons sont donc possibles.

Conclusion

Les choses peuvent paraître un peu complexes au premier abord. Le mieux est de consulter les sources de l'exemple fourni et d'essayer…

Les avantages à attendre d'une solution de ce type sont les suivants :

· Bonne traçabilité, la solution d'implémentation respecte scrupuleusement l'analyse et la conception.

· Le code est regroupé en deux endroits : les classes contrôleurs (il s'agit du code correspondant aux méthodes des classes d'analyse), et la (ou les) classe(s) applicatif(s) (il s'agit du code représentant la logique de l'application).

· On ne trouve plus des "petits morceaux" de logique de programme disséminés derrière les boutons de chaque formulaire de l'application, ce qui est extrêmement bénéfique du point de vue de la maintenance.

· Ce principe devrait être très facilement adaptable à la technologie MIDAS (outil de réalisation d'applications distribuées) et donc permettre une implémentation en client/serveur multi-niveaux. 

· La réutilisation des objets métiers est plus facile car leur codage est clairement localisé en terme de fichiers sources.

Le projet Delphi "uml" contient les fiches "modèles" à intégrer au référentiel. Le projet "empSce" contient l'exemple présenté. Le fichier crebase.sql contient le script de création de la base de données, celle-ci se trouve dans le même dossier (empsce.gdb).

Pour exploiter ces projets, il faut disposer de Delphi 5 (version professionnelle) et d'Interbase 6 (libre au téléchargement sur le site Borland/Inprise). Cependant, les sources des unités (fichiers .pas) peuvent être consultés avec un simple éditeur de texte.

Annexe : code de la classe abstraite contrôleur

unit Cu_controleur;

interface

uses


Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,

  
Db, DBTables;

type

  
TC_controleur = class(TDataModule)

    
tb: TTable;

    
procedure DataModuleCreate(Sender: TObject);

    
procedure DataModuleDestroy(Sender: TObject);

  private

    
vue_courante:TQuery;

    
tbTriCourant,tbSynchroCourante:String;


function unir(s1,s2:String):String;


procedure synchroniserVue(var ds:TDataSource;champPere,champFils:String);

  protected


procedure changerVue(var nouvelleVue:TQuery);

    
procedure synchroniser(var ds:TDataSource;champPere,champFils:String);

  public

    
procedure vueTable;

    
function donnees:TDataSet;

    
procedure rafraichir;

  
procedure annulerSynchro;

    
procedure filtrer(filtre:String);


procedure annulerFiltre;

  
procedure trier(champsTri:String);

    
procedure annulerTri;

    
procedure lectureSeule(onOff:boolean);

end;

var C_controleur: TC_controleur;

implementation

{$R *.DFM}

procedure TC_controleur.DataModuleCreate(Sender: TObject);

begin


vue_courante:=nil;

  
tbTriCourant:='';

  
tbSynchroCourante:='';


if tb.Active then tb.Close;

end;

procedure TC_controleur.DataModuleDestroy(Sender: TObject);

begin


if vue_courante=nil then

  

tb.close

  
else

  

vue_courante.Close;

end;

procedure TC_controleur.filtrer(filtre:String);

begin

  
vue_courante.Filter:=filtre;

  
vue_courante.Filtered:=true;

end;

procedure TC_controleur.annulerFiltre;

begin

  
vue_courante.Filter:='';

  
vue_courante.Filtered:=false;

end;

function TC_controleur.unir(s1,s2:String):String;

// s1 est prioritaire sur s2 : --> s1 + ce qui est dans s2 et pas dans s1

var
ssch:String;

begin


s2:=s2+';';


ssch:=copy(s2,1,pos(';',s2)-1);

  
while ssch<>'' do begin

  

s2:=copy(s2,pos(';',s2)+1,length(s2));

    

if pos(ssch,s1)=0 then

    


s1:=s1+';'+ssch;



ssch:=copy(s2,1,pos(';',s2)-1);

  
end;

  
unir:=s1;

end;

procedure TC_controleur.synchroniserVue(var ds:TDataSource;champPere,champFils:String);

var
nl, posFrom, posWhere, nlFrom, nlWhere, limitePere, limiteFils:integer;

  
fini, avecWhere, finCondition, avecAnd:boolean;

  
debutLigneWhere, finLigneWhere, condition, pere, fils:String;

begin


if vue_courante.tag>0 then annulerSynchro; 
// synchronisation active

   
vue_courante.Close;


nl:=0;posWhere:=0;nlWhere:=0;nlFrom:=0;

  
fini:=false;avecWhere:=false;

  
while not fini do begin

  

posFrom:=pos('from',vue_courante.SQL[nl]);

    

if posFrom > 0 then nlFrom:=nl;

    

posWhere:=pos('where',vue_courante.SQL[nl]);

    

if posWhere > 0 then begin

      

fini:=true; avecWhere:=true; nlWhere:=nl;

      

end

    

else

    


if nl = (vue_courante.SQL.Count-1) then

      


fini:=true

      

else

      


nl:=nl+1


end;

  
condition:='';avecAnd:=false;finCondition:=false;

  
repeat


  
limiteFils:=pos(';',champFils);

    

if limiteFils > 0 then begin

    


fils:=copy(champFils,1,limiteFils-1);

      

champFils:=copy(champFils,limiteFils+1,length(champFils));

  


limitePere:=pos(';',champPere);

      

pere:=copy(champPere,1,limitePere-1);

      

champPere:=copy(champPere,limitePere+1,length(champPere));

      

end

    

else begin

      

fils:=champFils;

        

pere:=ChampPere;

        

finCondition:=true;

      
end;

    

if avecAnd then

    


condition:=condition + ' and '

    

else

    


avecAnd:=true;

    

condition:=condition + fils + '=:' + pere;

  
until finCondition;

  
if avecWhere then begin



debutLigneWhere:=copy(vue_courante.SQL[nlWhere],1,posWhere-1);

      
finLigneWhere:=
copy(vue_courante.SQL[nlWhere],posWhere+6,length(vue_courante.SQL[nlWhere]));

      
vue_courante.SQL[nlWhere]:=debutLigneWhere;

      
vue_courante.SQL.Insert(nlWhere+1,'where ' + condition);

      
vue_courante.SQL.Insert(nlWhere+2,'and ' + finLigneWhere);

      
vue_courante.Tag:=1;
// marquée synchro avec where

    

end

  
else begin

      
vue_courante.SQL.Insert(nlFrom+1,'where ' + condition);

      
vue_courante.Tag:=2;
// marquée synchro sans where

    
end;

  
vue_courante.DataSource:=ds;

  
vue_courante.Prepare;

  
vue_courante.Open;

end;

procedure TC_controleur.synchroniser(var ds:TDataSource;champPere,champFils:String);

begin


if vue_courante=nil then begin



tb.Close;

  

tb.MasterSource:=ds;

  

tb.MasterFields:=champPere;

      
tbSynchroCourante:=champFils;

  

tb.IndexFieldNames:=unir(tbSynchroCourante,tbTriCourant);

  

tb.Open;

    

end

  
else begin



if vue_courante.Tag=-1 then
// synchronisation interdite




ShowMessage('Erreur, synchronisation de ' + vue_courante.Name + ' interdite')

      
else




synchroniserVue(ds,champPere,champFils);

    
end

end;

procedure TC_controleur.annulerSynchro;

var


nl, nlWhere:integer;

  
whereTrouve:boolean;

begin


nlWhere:=0;


if vue_courante=nil then begin



tb.Close;

  

tb.MasterSource:=nil;

  

tb.MasterFields:='';

      
tbSynchroCourante:='';

  

tb.IndexFieldNames:=unir(tbSynchroCourante,tbTriCourant);

  

tb.Open;

    

end

  
else begin

      
if vue_courante.Tag > 0 then begin

// vue synchronisée




vue_courante.Close;

      

vue_courante.DataSource:=nil;

          

nl:=0;whereTrouve:=false;

          

while not whereTrouve do begin

          


if pos('where',vue_courante.SQL[nl])>0 then begin

                


whereTrouve:=true;

                


nlWhere:=nl;

              


end

            

else






nl:=nl+1;

          

end;

          

if vue_courante.Tag=1 then begin
// synchronisée avec where initial





vue_courante.SQL[nlWhere+1]:='where ' + 
copy(vue_courante.SQL[nlWhere+1],5,


















length(vue_courante.SQL[nlWhere+1]));





vue_courante.SQL.Delete(nlWhere);

            

end

          

else 
// synchronisée sans where initial





vue_courante.SQL.Delete(nlWhere);




vue_courante.Tag:=0;
// marquée non synchronisée

      

vue_courante.Open;

        
end;


end;

end;

procedure TC_controleur.trier(champsTri:String); 
// champs séparés par ;

var posOrder, posPv:integer;

begin


if vue_courante=nil then begin

  

tb.Close;

      
tbTriCourant:=champsTri;

  

tb.IndexFieldNames:=unir(tbSynchroCourante,tbTriCourant);

      
tb.Open;

    

end

  
else begin



posPv:=pos(';',champsTri);



while (posPv >0) do begin




champsTri:=
copy(champsTri,1,posPv-1)+','+copy(champsTri,posPv+1,length(champsTri));




posPv:=pos(';',champsTri);

      
end;



vue_courante.Close;

      
posOrder:=pos('order',vue_courante.SQL[vue_courante.SQL.Count-1]);

      
if posOrder > 0 then begin

  


vue_courante.SQL[vue_courante.SQL.Count-1]:=













copy(vue_courante.SQL[vue_courante.SQL.Count-1],1,posOrder-1);




if vue_courante.SQL[vue_courante.SQL.Count-1]='' then

          


vue_courante.SQL.Delete(vue_courante.SQL.Count-1);

        
end;

  

vue_courante.SQL.Append('order by ' + champsTri);

  

vue_courante.Open;

    
end;

end;

procedure TC_controleur.annulerTri;

var posOrder:integer;

begin


if vue_courante=nil then begin



tb.Close;

     

tbTriCourant:='';

  

tb.IndexFieldNames:=unir(tbSynchroCourante,tbTriCourant);

  

tb.IndexFieldNames:='';

  

tb.Open;

    

end

  
else begin



vue_courante.Close;

     

posOrder:=pos('order',vue_courante.SQL[vue_courante.SQL.Count-1]);

     

if posOrder > 0 then begin

  


vue_courante.SQL[vue_courante.SQL.Count-1]:=




copy(vue_courante.SQL[vue_courante.SQL.Count-1],1,posOrder-1);




if vue_courante.SQL[vue_courante.SQL.Count-1]='' then

          


vue_courante.SQL.Delete(vue_courante.SQL.Count-1);

        
end;

  

vue_courante.Open;

    
end;

end;

function TC_controleur.donnees:TDataSet;

begin


if vue_courante=nil then

  

donnees:=tb

  
else



donnees:=vue_courante;

end;

procedure TC_controleur.vueTable();

begin


if vue_courante<>nil then



vue_courante.Close

  
else

  

tb.Close;

  
vue_courante:=nil;

  
tb.Open;

end;

procedure TC_controleur.changerVue(var nouvelleVue:TQuery);

begin


if vue_courante=nil then

  

tb.Close

  
else



vue_courante.Close;

  
vue_courante:=nouvelleVue;

  
vue_courante.Open;

end;

procedure TC_controleur.rafraichir;

begin


donnees.Close;

  
donnees.Open;

end;

procedure TC_controleur.lectureSeule(onOff:boolean);

begin


if vue_courante=nil then begin

    

tb.Close;

      

tb.ReadOnly:=onOff;

      

tb.Open;

    

end

  
else begin



vue_courante.Close;

     

vue_courante.RequestLive:=not(onOff);

  

vue_courante.Open;

    
end;

end;

end.

REALISATION DE L'APPLICATION EXEMPLE

Outre les classes représentées ci-dessous, il faut définir les classes : TA_empSce (applicatif), TF_menu (fiche correspondant au menu général n'utilisant pas de contrôleur) et TF_stats (affichage des résultats statistiques).

Les différentes unités sont réalisées en recopiant les modèles précédemment intégrés au référentiel de Delphi. Dans les listings qui suivent, le code ajouté aux unités est encadré. Tous les autres ajouts et paramétrages sont réalisés graphiquement.

A. Eléments structurels

1. Base de données

La base de données peut être créée à l'aide du script suivant :

create table service (


code varchar(3) not null,


designation varchar(50),


primary key(code)

);

create table employe(


matricule varchar(3) not null,


nom varchar(30),


salaire integer,


codeSce varchar(3),


primary key(matricule),


foreign key(codeSce) references service(code)

);

set term ^;

create procedure sommeSalaire(sce varchar(3))

returns (val integer)

as

begin


select sum(salaire)


from employe


where codeSce=:sce


into :val;

end^

set term ;^

Remarque : la procédure stockée sommeSalaire sera utilisée par la classe TC_employe pour implémenter la méthode de même nom. Ceci n'est qu'une solution parmi d'autres…

2. Classe TC_service

Sa réalisation ne pose pas de problème : choisir l'option nouveau du menu fichier et sélectionner le modèle UML "contrôleur". Il suffit de paramétrer graphiquement le composant tb pour qu'il désigne la table service de la base de données.

Le code de l'unité obtenue est très simple :

unit Cu_service;

interface

uses

  
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,

  
Db, DBTables, Cu_controleur;

type

  
TC_service = class(TC_controleur)

    

tbCODE: TStringField;

    

tbDESIGNATION: TStringField;

    

procedure DataModuleCreate(Sender: TObject);

    

procedure DataModuleDestroy(Sender: TObject);


  private


  public



function masseSalariale:integer;







// code ajouté

  end;

var

  C_service: TC_service;

implementation

uses Cu_employe;

{$R *.DFM}

procedure TC_service.DataModuleCreate(Sender: TObject);
// cette procédure est automatiquement recopiée

begin

  
inherited;


tb.Open;

end;

procedure TC_service.DataModuleDestroy(Sender: TObject);
// même remarque pour celle-ci

begin

  inherited;

end;

function TC_service.masseSalariale:integer;





// code ajouté

var
controlEmploye:TC_employe;


res:integer;

begin


controlEmploye:=TC_employe.Create(Self);


res:=controlEmploye.sommeSalaire(donnees.FieldValues['code']);

  
controlEmploye.Free;


masseSalariale:=res;

end;

end.

En définitive, seul le code de la fonction masseSalariale doit être ajouté au modèle contrôleur recopié.

3. Classe TC_employe

Il faut cette fois ajouter graphiquement au modèle contrôleur recopié :

· La procédure stockée ps_sommeSalaire.

· La requête rq_supp5000 qui permet de sélectionner les emplyés gagnant plus de 5000 F. Cette requête permettra la création de la vue "vueSupp5000".

· Un champ référence DesignationService permettant l'édition conviviale du service de l'employé à l'aide d'une liste déroulante.

· Un champ calculé DoubleSalaire.

De plus, il faut prévoir la synchronisation du contrôleur avec un DataSource service.

Voici le code de l'unité :

unit Cu_employe;

interface

uses

  
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,

  
Db, DBTables, Cu_controleur, 


Cu_service;

















// code ajouté

type

 
TC_employe = class(TC_controleur)

    

tbMATRICULE: TStringField;

    

tbNOM: TStringField;

    

tbSALAIRE: TIntegerField;

    

tbCODESCE: TStringField;

    

tbDesignationService: TStringField;

    

tbDoubleSalaire: TIntegerField;

    

rq_Supp5000: TQuery;

    

ps_sommeSalaire: TStoredProc;

    

procedure DataModuleCreate(Sender: TObject);

    

procedure DataModuleDestroy(Sender: TObject);

    

procedure tbCalcFields(DataSet: TDataSet);


  private

refService:TC_service; 















// code ajouté

  public


procedure synchroService(var ds_service:TDataSource); 




// code ajouté


procedure vueSupp5000;




function sommeSalaire(sce:String):integer; 


  end;

var

  C_employe: TC_employe;

implementation

{$R *.DFM}

procedure TC_employe.DataModuleCreate(Sender: TObject);

begin

  
inherited;


refService:=TC_service.Create(Self);










// code ajouté

  
tbDesignationService.LookupDataSet:=refService.donnees;


tb.Open;

end;

procedure TC_employe.DataModuleDestroy(Sender: TObject);

begin

  inherited;


refService.Free; 
















// code ajouté

end;

procedure TC_employe.synchroService(var ds_service:TDataSource); 


// code ajouté

begin


synchroniser(ds_service,'code','codeSce');

end;

procedure TC_employe.vueSupp5000;

begin


changerVue(rq_supp5000);

end;

function TC_employe.sommeSalaire(sce:String):integer;

begin


ps_sommeSalaire.ParamByName('SCE').AsString:=sce;


ps_sommeSalaire.ExecProc;

  
sommeSalaire:=ps_sommeSalaire.ParamByName('VAL').AsInteger;

end;

procedure TC_employe.tbCalcFields(DataSet: TDataSet);

begin

  inherited;


tbDoubleSalaire.AsInteger:=tbSalaire.AsInteger*2; 






// code ajouté

end;

end.

B. Interface et logique applicative

1. Menu général

Sa réalisation est basée sur une fiche classique Delphi (voir page 4), rien de particulier à signaler…

Voici les méthodes appelées par l'événement clic sur chacun des boutons

procedure TF_menu.bc_serviceClick(Sender: TObject);

begin


A_empSce.service;


end;

procedure TF_menu.bc_employeClick(Sender: TObject);

begin


A_empSce.employe;

end;

procedure TF_menu.bc_empSceClick(Sender: TObject);

begin


A_empSce.empSce;

end;

procedure TF_menu.bc_listingClick(Sender: TObject);

begin


A_empSce.listing;

end;

procedure TF_menu.bc_statsClick(Sender: TObject);

begin


A_empSce.stats;

end;

procedure TF_menu.bc_quitterClick(Sender: TObject);

begin


Close;

end;

On voit que cette fiche ne contient absolument aucune logique applicative. Tout est déporté dans la classe TA_empSce présentée plus loin.

2. Classe TF_stats

Il s'agit d'un simple dialogue contenant deux zones d'édition définies par :


ed_nbServices: TEdit;

    
ed_totalSalaire: TEdit;

(voir page 5).

3. Classe TA_empSce

En plus de la définition de la base de données, on trouve dans cette unité toute la logique applicative qui ne correspond pas à une méthode d'une classe entité découverte lors de l'analyse. Elle s'obtient par recopie du modèle applicatif.

unit Au_empSce;

interface

uses

  
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,

  
Db, DBTables;

type

  
TA_empSce = class(TDataModule)

    
db: TDatabase;

    
procedure DataModuleCreate(Sender: TObject);

    
procedure DataModuleDestroy(Sender: TObject);

  private

  public

// ces méthodes sont appelées par les objets fiches


procedure employe;















// code ajouté

    
procedure service;


    
procedure empSce;

    
procedure listing;

    
procedure stats;

    
procedure empParSalaire;

    
procedure empNonTries;


procedure masseSalariale;

    
procedure synchroOn;

    
procedure synchroOff;

  end;

var

  A_empSce: TA_empSce;

implementation

uses 
Cu_employe, Fu_employe, Cu_service, Fu_service, Fu_empSce, Ru_listing,

  

Fu_stats;

{$R *.DFM}

procedure TA_empSce.DataModuleCreate(Sender: TObject);

begin


db.Open;

end;

procedure TA_empSce.DataModuleDestroy(Sender: TObject);

begin


db.Close;

end;

procedure TA_empSce.employe;












// code ajouté

begin


F_employe.Show;


end;

procedure TA_empSce.service;

begin


F_service.Show;

end;

procedure TA_empSce.empSce;

begin


F_empSce.controlEmploye.vueSupp5000;

  
F_empSce.controlEmploye.synchroService(f_empSce.ds_service);

  
F_empSce.controlService.lectureSeule(true);

  
F_empSce.Show;

end;

procedure TA_empSce.listing;

begin


R_listing.controlEmploye.trier('nom');

  
R_listing.rp.PreviewModal;

end;

procedure TA_empSce.stats;

var controlService:TC_service;


nb,total:integer;

begin


controlService:=TC_service.Create(Self);

  
total:=0;

  
nb:=controlService.donnees.RecordCount;


controlService.donnees.First;

  
while not controlService.donnees.Eof do begin

  

total:=total+controlService.masseSalariale;

  

controlService.donnees.Next;

  
end;

  
controlService.Free;

  
F_stats.ed_nbServices.Text:=IntToStr(nb);

  
F_stats.ed_totalSalaire.Text:=IntToStr(total);

  
F_stats.Show;

end;

procedure TA_empSce.empParSalaire;










// code ajouté

begin


F_employe.controlEmploye.trier('salaire');

end;

procedure TA_empSce.empNonTries;

begin


F_employe.controlEmploye.annulerTri;

end;

procedure TA_empSce.masseSalariale;

begin

  
ShowMessage(IntToStr(F_service.controlService.masseSalariale));

end;

procedure TA_empSce.synchroOn;

begin

  
F_empSce.controlEmploye.synchroService(f_empSce.ds_service);

end;

procedure TA_empSce.synchroOff;

begin

  
F_empSce.controlEmploye.annulerSynchro;

end;

end.

Remarques :

· Cette fois, quasiment tout le code doit être ajouté, ce qui est normal puisqu'il s'agit de la logique de l'application. L'intérêt est que ce code est bien localisé.

· L'ensemble des appels de méthode d'une classe d'analyse est également centré ici.

· La méthode empSce (affichage des services et des employés) montre bien que les objets fiches ne maîtrisent pas les données qu'ils affichent. Les choix (synchronisation, tri, modifications autorisées) sont fait au niveau applicatif).

· Cette méthode montre également l'utilisation des contrôleurs définis dans une fiche.

· La méthode stats donne un exemple de parcours d'un jeu d'enregistrements géré par un contrôleur.

C. Eléments d'interface liés aux contrôleurs

1. Classe TF_service

unit Fu_service;

interface

uses

  
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,

  
Db, StdCtrls, Mask, DBCtrls, ExtCtrls, 


Cu_service;

















// code ajouté

type

  
TF_service = class(TForm)

    

ds: TDataSource;

    

lb_code: TLabel;

    

lb_designation: TLabel;

    

dbe_code: TDBEdit;

    

dbe_designation: TDBEdit;

    

nv_service: TDBNavigator;

    

bc_masse: TButton;

    

procedure FormCreate(Sender: TObject);

    

procedure FormDestroy(Sender: TObject);

    

procedure FormShow(Sender: TObject);

    

procedure bc_masseClick(Sender: TObject);

  private

  public



controlService:TC_service;












// code ajouté

  end;

var

  
F_service: TF_service;

implementation

uses Au_empSce;

{$R *.DFM}

procedure TF_service.FormCreate(Sender: TObject);

begin


controlService:=TC_service.Create(Self); 









// code ajouté

end;

procedure TF_service.FormDestroy(Sender: TObject);

begin


controlService.Free; 















// code ajouté

end;

procedure TF_service.FormShow(Sender: TObject);

begin


ds.DataSet:=controlService.donnees;










// code ajouté

end;

procedure TF_service.bc_masseClick(Sender: TObject);

begin


A_empSce.masseSalariale;













// code ajouté

end;

end.

Cette classe montre bien le paramétrage nécessaire à l'utilisation d'un contrôleur au sein d'un formulaire.

2. Classe TF_employe

unit Fu_employe;

interface

uses

  
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,

  
Db, StdCtrls, Mask, DBCtrls, ExtCtrls, 


Cu_employe;

















// code ajouté

type

  
TF_employe = class(TForm)

    

lb_matricule: TLabel;

    

lb_nom: TLabel;

    

lb_salaire: TLabel;

    

lb_service: TLabel;

    

lb_doubleSalaire: TLabel;

    

dbe_matricule: TDBEdit;

    

dbe_nom: TDBEdit;

    

nv_employe: TDBNavigator;

    

dbe_salaire: TDBEdit;

    

cb_service: TDBLookupComboBox;

    

dbe_doubleSalaire: TDBEdit;

    

bc_parSalaire: TButton;

    

bc_nonTrie: TButton;

    

ds: TDataSource;

    

procedure FormCreate(Sender: TObject);

    

procedure FormDestroy(Sender: TObject);

    

procedure FormShow(Sender: TObject);

    

procedure bc_parSalaireClick(Sender: TObject);

    

procedure bc_nonTrieClick(Sender: TObject);

  private

  public



controlEmploye:TC_employe; 











// code ajouté

  end;

var

  F_employe: TF_employe;

implementation

uses Au_empSce;

{$R *.DFM}

procedure TF_employe.FormCreate(Sender: TObject);

begin


controlEmploye:=TC_employe.Create(Self); 








// code ajouté

end;

procedure TF_employe.FormDestroy(Sender: TObject);

begin


controlEmploye.Free; 














// code ajouté

end;

procedure TF_employe.FormShow(Sender: TObject);

begin


ds.DataSet:=controlEmploye.donnees; 









// code ajouté

end;

procedure TF_employe.bc_parSalaireClick(Sender: TObject); 




// code ajouté

begin


A_empSce.empParSalaire;

end;

procedure TF_employe.bc_nonTrieClick(Sender: TObject);

begin


A_empSce.empNonTries;

end;

end.

3. Classe TF_empSce

unit Fu_empSce;

interface

uses

  
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,

  
Db, StdCtrls, Mask, DBCtrls, ExtCtrls, DBCGrids, 


Cu_service, Cu_employe; 













// code ajouté

type

  
TF_empSce = class(TForm)

    

lb_code: TLabel;

    

lb_designation: TLabel;

    

dbe_code: TDBEdit;

    

dbe_designation: TDBEdit;

    

nv_service: TDBNavigator;

    

nv_employe: TDBNavigator;

    

dbgr_employes: TDBCtrlGrid;

    

dbe_matricule: TDBEdit;

    

dbe_nom: TDBEdit;

    

dbe_salaire: TDBEdit;

    

bc_activerSynchro: TButton;

    

bc_annulerSynchro: TButton;

    

ds_service: TDataSource;

    

ds_employe: TDataSource;

    

procedure FormCreate(Sender: TObject);

    

procedure FormDestroy(Sender: TObject);

    

procedure FormShow(Sender: TObject);

    

procedure bc_activerSynchroClick(Sender: TObject);

    

procedure bc_annulerSynchroClick(Sender: TObject);

  private

  public



controlService:TC_service; 












// code ajouté

    

controlEmploye:TC_employe;

  end;

var

  F_empSce: TF_empSce;

implementation

uses Au_empSce;

{$R *.DFM}

procedure TF_empSce.FormCreate(Sender: TObject);

begin


controlService:=TC_service.Create(Self); 









// code ajouté

  
controlEmploye:=TC_employe.Create(Self);

end;

procedure TF_empSce.FormDestroy(Sender: TObject);

begin


controlService.Free; 















// code ajouté

  
controlEmploye.Free;

end;

procedure TF_empSce.FormShow(Sender: TObject);

begin


ds_service.DataSet:=controlService.donnees; 








// code ajouté

  
ds_employe.DataSet:=controlEmploye.donnees;

end;

procedure TF_empSce.bc_activerSynchroClick(Sender: TObject); 



// code ajouté

begin


A_empSce.synchroOn;

end;

procedure TF_empSce.bc_annulerSynchroClick(Sender: TObject);

begin


A_empSce.synchroOff;

end;

end.

4. Classe TR_listing
unit Ru_listing;

interface

uses

  
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,

  
Db, StdCtrls, Mask, DBCtrls, ExtCtrls, QuickRpt, Qrctrls, 


Cu_employe; 

















// code ajouté

type

  
TR_listing = class(TForm)

    

rp: TQuickRep;

    

DetailBand1: TQRBand;

    

TitleBand1: TQRBand;

    

QRLabel1: TQRLabel;

    

rpt_matricule: TQRDBText;

    

rpt_nom: TQRDBText;

    

rpt_salaire: TQRDBText;

    

rpt_service: TQRDBText;

    

QRLabel2: TQRLabel;

    

QRLabel3: TQRLabel;

    

QRLabel4: TQRLabel;

    

QRLabel5: TQRLabel;

    

SummaryBand1: TQRBand;

    

rpc_sommeSalaire: TQRExpr;

    

procedure FormCreate(Sender: TObject);

    

procedure FormDestroy(Sender: TObject);

    

procedure rpBeforePrint(Sender: TCustomQuickRep; var PrintReport: Boolean);

  private

  public



controlEmploye:TC_employe; 











// code ajouté

  end;

var

  R_listing: TR_listing;

implementation

{$R *.DFM}

procedure TR_listing.FormCreate(Sender: TObject);

begin


controlEmploye:=TC_employe.Create(Self); 








// code ajouté

end;

procedure TR_listing.FormDestroy(Sender: TObject);

begin


controlEmploye.Free; 














// code ajouté

end;

procedure TR_listing.rpBeforePrint(Sender: TcustomQuickRep; var PrintReport: Boolean);

begin

// le mécanisme est particulier pour un report, il faut paramétrer tous les contrôles orientés données


rp.DataSet:=controlEmploye.donnees; 










// code ajouté

  
rpt_matricule.DataSet:=controlEmploye.donnees;

  
rpt_nom.DataSet:=controlEmploye.donnees;

  
rpt_service.DataSet:=controlEmploye.donnees;

  
rpt_salaire.DataSet:=controlEmploye.donnees;

end;

end.

Edition des services (F_service)





Edition des employés (F_employe)





Liste imprimée des employés (R_listing)





Affichage du nombre de services et de la masse salariale totale (F_stats)





Synchronisation service/employés (F_empSce)
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