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Durée : 3 heures coefficient : 2

Des feuilles de papier millimétré seront mises a ldisposition des candidats.

Calculatrice autoriséeconformément a la circulaire n° 99-186 du 16 nolve1999 :

« Toutes les calculatrices de poche, y comprisaésulatrices programmables, alphanumériques ou
a écran graphique, a condition que leur fonctiorer@rsoit autonome et qu'’il ne soit pas fait usage
d’'imprimante, sont autorisées.

Les échanges de machines entre candidats, la tatisuldes notices fournies par les constructeurs
ainsi que les échanges d’'informations par l'intetiage des fonctions de transmission des calcula-
trices sont interdits ».

Dés que le sujet vous est remis, assurez-vous qu'il est complet. Il comprend :

* 6 pages numérotées de lapage 1a 6 ;
* le formulaire de mathématiques composé de 4 pages.
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Exercice 1 (5 points)
Cet exercice est un Q.C.M. (questionnaire a chaikipte). Aucune justification n'est demandée.
Pour chaque question, il n‘existe qu'une seulengpoorrecte.
On présentera les résultats en donnant le numéa gieestion et en recopiant la réponse éventuel-
lement choisie.
Baréme : 1 point par réponse exacte, 0 point poserece de réponse ou réponse fausse.

On considéere un graphe a quatre sommets A, B, @oit,la matrice d'adjacence est :

0111
0 00O
M = :

0100

0010
Question 1
Le sommet C est de niveau :

a) 0 b) 1 c) 2 d 3
Question 2
Le nombre total de chemins de longueur 2 est :
a) 2 b) 3 d) d) 5
Question 3
Il existe un chemin de longueur 3 allant :
a) deAversC b) deBversA c¢) deDversB d) deAversB

Question 4

Il existe dans ce graphe :
a) un chemin de longueur 4 ;
b) un chemin hamiltonien ;
¢) un chemin de longueur 2 arrivanta D ;
d) un circuit.

Question 5

Pour obtenir la fermeture transitive de ce graffhapmbre d'arcs a rajouter est :
a) 1 b) 3 c) 4 d 9
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Exercice 2 (8 points)

Une entreprise fabrique et commercialise des coame<lectroniques assemblés dans deux ate-
liers numeérotés 1 et 2.

L’atelier 1 fournit 80 % de la production et I'atl 2 fournit les 20 % restants.

On a remarqué que 1,5 % des composants issusteleld sont défectueux, et que 4 % des com-
posants issus de I'atelier 2 sont défectueux.

Partie A

On prend au hasard un composant dans la produdtiore journée et on considére les événe-
ments suivants :

— événemenA : « le composant provient de l'atelier 1 » ;

— éveénemenB : « le composant provient de I'atelier 2 » ;

— événemenD : « le composant est défectueux ».

1. Déduire de I'énoncé les probabilitéy A) et P(B), ainsi que les probabilités conditionnelles
P,(D) et R,(D).

2. Traduire I'énoncé a l'aide d’'un arbre pondéré aundableau a double entrée.
3. Calculer la probabilité de I'événement

4. On constate qu'un composant est défectueux. Qastléa probabilité pour qu’il provienne de
I'atelier 1 ?

Dans la suite, on supposera que 2 % des compoperdsiits par I'entreprise sont défectueux.
Partie B
Dans cette partie, sauf indication contraire, |ésultats seront arrondis au milliéme.

Un client commande un lot de 150 composants.

On assimile le choix des 150 composants a destragccessifs avec remise.

On noteX la variable aléatoire qui représente le nombreaeposants défectueux que contient ce
lot.

1. Justifier le fait que la variable aléatoiXesuit une loi binomiale, et donner les parametres d
cette loi.

2. Donner I'espérance et I'écart-type de la varialdataireX.

3. Calculer la probabilité d’avoir exactement 4 congris défectueux dans le lot. (Arrondir le
résultat au millieme.)

4. On admet que la loi de la variable aléato¥geut étre approchée par la loi d’'une variable-aléa
toire Y qui suit la loi de Poisson de parametre 3.
a) Justifier cette valeur du parametre.
b) Déterminer, avec la précision permise par les salieprobabilité d’avoir strictement plus
de 4 composants défectueux dans le lot.
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Partie C

Une société d’'import-export commande un lot de 1&@®posants. On assimile le choix des 1500
composants a des tirages successifs avec remise.

La variable aléatoire qui comptabilise le nombrecdmposants défectueux dans ce lot, suit une loi
binomiale. On admet que la loi de cette variabé&atlire peut étre approchée par la loi d'une va-
riable aléatoireZ qui suit la loi normale de moyenne 30 et d’écgpiet5,42.

1. Justifier le choix des paramétres de la loi normale

2. Donner une approximation de la probabilité d’a\airplus 20 composants défectueux dans un
lot, en calculantP(Z < 20)5) .

3. Calculer P(24,5< Z < 35,5 avec la précision permise par les tables. En tecampte de la

correction de continuité, donner une interprétationrésultat en termes de composants défec-
tueux.

Exercice 3 (7 points)
La feuille annexe sera rendue avec la copie. Le8gsaA et B sont indépendantes.
Partie A
Dans cette partie, sauf indication contraire, I€sultats seront arrondis au centieme.

Une entreprise fabrique un nouveau modele d’aplgaagec port USB. Le colt de fabrication de
chaque appareil est de 10 euros. L'entreprise ageisle vendre chaque appareil entre 15 euros et
40 euros l'unité.

Avant la commercialisation I'entreprise effectueel@iude de marché afin de déterminer la quantité
demandée en fonction du prix de vente. L’étude randdes résultats qui sont récapitulés dans le
tableau suivant.

Prix unitaire (en euro) x 15| 20| 25| 30| 35 40
Quantité demandée (en milliers) | 44,4| 27,0| 16,3| 10,0| 6,2| 3,5

On lit par exemple : pour un prix unitaire de 2%omy la demande serait de 16 300 unités.

1. Représenter le nuage de poids(x,y) dans un repere orthogonal. Les unités sont: 1 cm

pour 2 euros en abscisse, et 1 cm pour 2 milliersrdonnée. Le point d’intersection des axes
de coordonnées sera le point de coordonnées (15 ; 0

2. Le graphique précédent nous conduit a envisagajustement qui n'est pas affine. Pour cela,
on effectue un changement de variable en posartin y.

a) Reproduire et compléter le tableau suivant.

X 15 20 25 30 35 40
z=Iny 3,79 3,30
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b) A l'aide de la calculatrice, donner le coefficiei@ corrélation linéaire de la séiig, z).

c) Donner une équation de la droite de régressiom elex sous la formez = ax+ b, ou les
coefficientsa etb seront arrondis au dixieme.

d) En déduire une estimation de la quantité demagdgrefonction du prix unitairg sous la
forme y=ke**, oUA etk sont des constantes que I'on déterminera. (Arrdndil'unité
etA au dixieme.)

Partie B

Dans cette partie, on suppose que, si chaque apgstreendu au pris unitaise(en euro), la quan-
tité d’appareils demandés(x) , en milliers d’unités, s’exprime par :

f(x) = 2006 °*.

La fonction f (fonction de demande) est définie sur l'interedll5 ; 40].
La représentation graphigéfede la fonctionf est donnée en annexe.

1. Déterminer graphiqguement le montant de la demanbensreprise propose I'appareil a 23 eu-
ros.
2. Par le calcul, déterminer dans quel intervalle deitsituer le prix unitaire pour que la quantité
demandée soit supérieure ou égale a 9000 unités.
3. Calculerf '(x), ou f' désigne la fonction dérivée de la fonctibnEn déduire le sens de varia-
tion de la fonctionf.
4. On appelle fonction d'offre la fonctiogy définie sur l'intervalle [15 ; 40], par :
g(x) = 4 x-60.
Le nombreg(x) est le nombre de milliers d’appareils que I'entispest capable de produire et
de vendre au prix deeuros I'appareil.
Tracer sur la feuille annexe la représentation lycppe de la fonctiog.
5. On appelle prix d’équilibre le prix unitaived’'un appareil pour lequel I'offre est égale a & d
mande.
a) Déterminer graphiquement le prix d’équilibre.
b) Déterminer graphiquement combien I'entreprise pmarhpter vendre d’appareils, au prix
d’équilibre.
c) Estimer alors le bénéfice réalisé.
On rappelle que le colt de fabrication d’'un appbest de 10 euros.
6. Calculer la valeur exacte de I’intégr%ilez1 f(x)d x.
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FEUILLE ANNEXE (a rendre avec la copie)

Le dessin a compléter pour I'exercice 3.
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