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Exercice n° 23

Description

	Public(s)
	Section de TS Services informatiques aux organisations

	Savoir(s)
	Role et positionnement des éléments d'interconnexion dans les modéles de référence

	Capacité(s)
	Caractériser les éléments d'interconnexion d'un réseau

	Objectif(s)
	Comprendre les tables de routage IP

	Fichier
	Exonet23.zip

	Auteur(s)
	Roger SANCHEZ


Énoncé

Contexte de travail

	Un réseau Ethernet utilisant le protocole TCP/IP est composé de différents segments.

Les postes sont des clients Windows95 et des serveurs NT4.

Vous disposez d'une liste non exhaustive d'adresses IP utilisées dans ce réseau :

· 200.100.40.11

· 200.100.40.1

· 200.100.40.2

· 200.100.50.11

· 200.100.50.1

· 200.100.60.11

· 200.100.60.1

On vous fournit les deux tables de routage suivantes éditées à l'aide de la commande 

netstat -r sur 2 postes NT4 du réseau appelés R1 et R2 :


Poste R1

	Adresse réseau
	Masque réseau
	Adresse passerelle
	Interface

	127.0.0.0
	255.0.0.0
	127.0.0.1
	127.0.0.1

	200.100.40.0
	255.255.255.0
	200.100.40.1
	200.100.40.1

	200.100.40.1
	255.255.255.255
	127.0.0.1
	127.0.0.1

	200.100.40.255
	255.255.255.255
	200.100.40.1
	200.100.40.1

	200.100.50.0
	255.255.255.0
	200.100.50.1
	200.100.50.1

	200.100.50.1
	255.255.255.255
	127.0.0.1
	127.0.0.1

	200.100.50.255
	255.255.255.255
	200.100.50.1
	200.100.50.1

	200.100.60.0
	255.255.255.0
	200.100.40.2
	200.100.40.1

	224.0.0.0
	224.0.0.0
	200.100.40.1
	200.100.40.1

	224.0.0.0
	224.0.0.0
	200.100.50.1
	200.100.50.1

	255.255.255.255
	255.255.255.255
	200.100.50.1
	200.100.50.1


Poste R2

	Adresse réseau
	Masque réseau
	Adresse passerelle
	Interface

	127.0.0.0
	255.0.0.0
	127.0.0.1
	127.0.0.1

	200.100.40.0
	255.255.255.0
	200.100.40.2
	200.100.40.2

	200.100.40.2
	255.255.255.255
	127.0.0.1
	127.0.0.1

	200.100.40.255
	255.255.255.255
	200.100.40.2
	200.100.40.2

	200.100.60.0
	255.255.255.0
	200.100.60.1
	200.100.60.1

	200.100.60.1
	255.255.255.255
	127.0.0.1
	127.0.0.1

	200.100.60.255
	255.255.255.255
	200.100.60.1
	200.100.60.1

	224.0.0.0
	224.0.0.0
	200.100.40.2
	200.100.40.2

	224.0.0.0
	224.0.0.0
	200.100.60.1
	200.100.60.1

	255.255.255.255
	255.255.255.255
	200.100.60.1
	200.100.60.1


Travail à Réaliser

	1. Interprétez les 5 premières lignes de la table de routage R2 , puis interprétez la 8eme ligne de la table de routage R1.

2. Quel rôle peuvent jouer les postes R1 et R2 sur le réseau ? Aidez-vous du contenu de la colonne Interface des tables de routage pour argumenter votre réponse. Décrivez une configuration matérielle et logicielle qui permette à ces postes d'assumer ce rôle

3. A l'aide de ces 2 tables de routage et de la liste des postes, faites le schéma logique du réseau correspondant

4. Écrivez la table de routage du poste 200.100.50.11, sachant que sur Windows la route par défaut s'exprime par 0.0.0.0

5. A partir du poste 200.100.50.11 vous exécutez la commande suivante :

ping 200.100.60.11
La réponse à cette commande est :

request timed out
Pourquoi ?
Que faut-il faire pour remédier à cela ?

6. Quelle commande IP permet d'établir la liste des routeurs qui sont sollicités lors de l'envoi d'un message ?


Correction

Question 1 :

	Une ligne de table de routage se lit ainsi :
Pour joindre "telle adresse IP" dont la partie réseau est "composée ainsi", je dois passer par "tel routeur" et pour joindre ce routeur je dois utiliser "telle interface réseau".

Pour comprendre la première ligne il faut connaître l'adresse de réseau de bouclage 127.0.0.0. L’adresse 127.0.0.1 est l'adresse de loopback (ou de Localhost), elle signifie "mon adresse IP", c'est à dire l'adresse qui désigne le poste ou se trouve cette table.

Les masques de sous-réseau sont tous 255.255.225.0, la partie adresse réseau est donc représentée par les 3 premiers éléments de la notation décimale pointée. Nous pouvons en déduire que nous sommes soit en présence d’un réseau de classe C, soit d’un sous réseau de classe A ou B. Or le premier octet de chaque adresse vaut 200 (soit 11001000 en binaire). Nous sommes donc ici typiquement en classe C.

La deuxième ligne commence par l'adresse IP 200.100.40.0. La dernière partie de l'adresse IP à zéro signifie qu'on adresse le réseau logique 200.100.40.0 (tous les bits de la partie hôte sont à zéro, c’est donc une adresse de réseau ou adresse "this"). Donc pour atteindre ce réseau je dois passer par la passerelle 200.100.40.2 et utiliser pour cela mon interface réseau (ma carte réseau) qui a l'adresse IP 200.10.40.2, c'est à dire qu'en réalité je n'utilise pas de routeur puisque je reste à l'intérieur de mon réseau.

La troisième ligne se comprend facilement : pour m'atteindre moi-même, je passe par moi-même (route identique à l'adresse de loopback).

La quatrième ligne commence par une adresse de diffusion dirigée(directed broadcast). Pour adresser tous les postes du réseau 200.100.40.0, réseau dont je fais partie, j'utilise ma propre interface, (ici l'adresse 255.255.255.255 permet de faire la même chose dans la stricte cadre de mon réseau, alors qu'une adresse dirigée me permet un broadcast sur un autre réseau).

La cinquième ligne me permet d'atteindre le réseau 200.100.60.0 (autre réseau), pour cela je passe par le routeur 200.100.60.1 et pour l'atteindre j'utilise l'interface 200.100.60.1, ce qui sous entend que je l'atteins directement. Mon poste dispose d'une deuxième interface réseau, et ma table de routage me permet de m'orienter sur ces 2 interfaces.

La huitième ligne de la table du poste R1 permet d'atteindre le réseau 200.100.60.0 en passant par le routeur 200.100.40.2 et en utilisant l'interface 200.100.40.1. Ici nous utilisons un deuxième routeur pour accéder à ce réseau, nous ne l'atteignons pas directement, nous accédons d'abord au routeur 200.100.40.2 en utilisant notre interface 200.100.40.1 et ce routeur se débrouillera ( il inspectera sa table) pour atteindre le réseau cible.

Remarque : l'adresse commençant par 224 est une adresse réservée utilisée par l'adressage multipoint.


Question 2 :

	Quand on lit la colonne interface de ces deux tables, on s'aperçoit que les postes 1 et 2 disposent chacun de 2 cartes réseaux, ils peuvent donc jouer le rôle de routeur. Pour cela, ils doivent disposer du module IP : Ip forwarding. Ce sont des postes NT4. Dans la configuration réseau on a activé la fonction routage.

Chaque carte réseau sera connectée à un segment Ethernet, et chacune disposera de sa propre adresse IP.
Ces postes vont interconnecter les trois réseaux logiques :
200.100.40.0, 200.100.60.0 et  200.100.50.0




Question 3 :

	



Question 4 :

	Ce poste ne joue pas le rôle de routeur, mais il doit connaître le poste routeur pour lui adresser les paquets non destinés au réseau (adresse de la passerelle dans la configuration IP)
Avec TCP IP, chaque poste est actif et dispose d'une table de routage même s'il n'est pas routeur. Le poste 200.100.50.11 ne déroge pas à la règle, la lecture de sa première ligne nous permet d'identifier son routeur. La colonne interface nous indique qu'il n'a qu'une seule interface réseau.

Poste 200.100.50.11


Adresse réseau
Masque réseau
Adresse passerelle
Interface

0.0.0.0
0.0.0.0
200.100.50.1

200.100.50.11

127.0.0.0
255.0.0.0
127.0.0.1

127.0.0.1

200.100.50.0
255.255.255.0
200.100.50.11

200.100.50.11

200.100.50.11
255.255.255.255
127.0.0.1

127.0.0.1

20.100.50.255
255.255.255.255
200.100.50.11

200.100.50.11

224.0.0.0
224.0.0.0
200.100.50.11

200.100.50.11

255.255.255.255
255.255.255.255
200.100.50.11

200.100.50.11




Question 5 :

	Le ping au niveau interne est en fait une demande d'écho qui permet de tester entre autre un lien bidirectionnel (protocole ICMP).

Notre ping passe à travers les deux routeurs, ceux-ci doivent avoir leur table de routage prévue pour cela. R1 sait qu'il doit passer par R2 pour atteindre le réseau 200.100.60.0 mais la route de retour ne fonctionne pas, R2 ne sait pas qu'il doit passer par R1 pour atteindre le réseau 200.100.50.0 ; sa table de routage ne le lui indique pas.

Pour que notre ping fonctionne, il faut mettre à jour cette table ainsi :

(syntaxe NT)

Route add 200.100.50.0 mask 255.255.255.0 200.100.40.1

Cette commande indique à R2 que pour atteindre le réseau 200.100.50.0 il faut passer par la passerelle 200.100.40.1 (R1) et donc envoyer le paquet sur l'interface 200.100.40.2 (cette interface sera déduite automatiquement de la table de routage).


Question 6 :

	Pour obtenir la liste des routeurs sollicités lors de l’envoi d’un message sur NT, on utilise la commande tracert  qui à l'aide du protocole ICMP permet d'identifier les différents routeurs traversés.

tracert 200.100.60.11

Remarque : Les commandes IP sont légèrement différentes entre UNIX et NT, NT ayant visiblement voulu conserver des commandes sur 8 caractères.


